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ACRONIMOS Y DEFINICIONES

CDMX
CONAPO
DENUE
EDOMEX
Gas L. P.
GEl

GN

HCNQ
HNC

INEGI
PVVO
SEDEMA
SEMARNAT
SEMARNATH

SUV
ZMVM

UNIDADES

GJ

kg

km

3

MM m?3
MWh
PJ

pm

Ciudad de México

Consejo Nacional de Poblaciéon y Vivienda

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas
Estado de México

Gas Licuado de Petroleo

Gases de Efecto Invernadero

Gas Natural

Hidrocarburos no quemados en la combustién de gas L. P.
Hoy No Circula

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Programa de Verificacion Vehicular Obligatorio
Secretaria del Medio Ambiente de la Ciudad de México
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del
Estado de Hidalgo

Sport Utility Vehicle

Zona Metropolitana del Valle de México

gramo

Gigajoule

hora

Kilogramo

Kilémetro

metro clbico

millones de metros cubicos
Megawatt hora

Petajoule

tonelada

micrémetro
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COMPUESTOS

CH, Metano

CN Carbono negro

CcoO Mondxido de carbono

CO, Didxido de carbono

CO, eq. Diéxido de carbono equivalente
COoT Compuestos orgénicos totales

Ccov Compuestos organicos volatiles
MTBE Metil t-butil éter (oxigenante de la gasolina)
N,O Oxido nitroso

NH, Amoniaco

NO, Oxidos de nitrégeno

O, Ozono

PM10 Particulas menores a 10 micrometros
PM2.5 Particulas menores a 2.5 micrémetros
SO, Diéxido de azufre

HFC Hidrofluorocarbonos

DEFINICIONES

Fuentes puntuales o fijas. Instalacion de ubicacion fija, que tiene como propdsito ejecutar operaciones o pro-
cesos industriales, comerciales o de servicios, que generen emisiones contaminantes a la atmdsfera. Incluyen a

las industrias, comercios y servicios regulados.

Fuentes de area. Instalaciones emisoras de contaminantes, que son pequefias, numerosas y dispersas, pero
que en conjunto las emisiones pueden ser considerables. Esta fuente incluye: emisiones domésticas, de com-
bustibles, de solventes, de residuos, agricolas y ganaderas, asi como comercios y servicios no regulados, entre

las principales.

Fuentes moviles. Cualquier transporte automotor que circula por vialidades. Para fines de este documento,

también se les conoce como sector transporte.
Fuentes naturales (vegetacion y suelos). Emisiones que se generan por procesos naturales en la vegetacién y

los suelos, para este inventario se incluyen las emisiones biogénicas (COV de vegetacion y NO, de los suelos)

y la erosidn edlica.
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PRESENTACION

El Inventario de Emisiones de la Ciudad de México del afio 2016, es un
instrumento para la gestién de la calidad del aire que elabord la Secretaria
del Medio Ambiente de la CDMX, con la finalidad de identificar y
caracterizar las principales fuentes contaminantes que afectan la calidad
del aire dentro del territorio de la CDMX, e implementar politicas publicas
para reducir los impactos de la contaminacién atmosférica en la salud de
la poblacidon y del ambiente, asi como hacer frente al cambio climético. El
presente inventario muestra las emisiones generadas por las actividades y
fuentes contaminantes dentro de la CDMX al afio base 2016.

Los inventarios de emisiones deben mantenerse actualizados, ser cada vez
mas exhaustivos e incorporar informacion técnica y cientifica reciente, para
coadyuvar en la toma de decisiones de la politica ambiental y para guiar
la evaluacion e implementacién de acciones de mejoramiento ambiental.
En este contexto, en cada inventario realizado por la CDMX, se incorporan
nuevas estimaciones y mejoras metodoldgicas, con lo que se ha logrado
disminuir la incertidumbre en los resultados, y ha permitido a la CDMX
colocarse como una ciudad lider por la exhaustividad y calidad de los
reportes de emisiones a nivel nacional e internacional.

Asi mismo, con este documento, en el marco de las atribuciones de la
SEDEMAy apegados a los Programas Sectoriales e Institucionales, asi como
al Programa para Mejorar la Calidad del Aire de la Zona Metropolitana
del Valle de México 2011-2020, se da cumplimiento al derecho humano
de mantener informada a la poblacidon en materia de calidad del aire,
coadyuvando al derecho humano de un ambiente sano.

El contenido de este inventario esta estructurado por 6 capitulos. El capitulo 1
presenta la zona de estudio del inventario de emisiones 2016 y su matriz
energética; en el capitulo 2 se describen las fuentes emisoras que afectan
la calidad del aire. Las emisiones de contaminantes criterio por jurisdiccién
y categoria se presentan en el capitulo 3, y en los siguientes capitulos se
muestran las emisiones de compuestos toxicos y de efecto invernadero,
finalmente se reportan conclusiones generales para contribuir a la gestién
para mejorar la calidad del aire, en beneficio de la salud de los habitantes
de esta Ciudad y su zona metropolitana.

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016



RESUMEN EJECUTIVO

Como en toda gran urbe, el deterioro de la calidad del aire es un tema
fundamental que se debe atender, toda vez que trae como consecuencia
problemas en salud publica y afectaciones ambientales. Una de las
herramientas con que cuenta la CDMX para identificar y caracterizar las
emisiones a la atmdsfera, son los Inventarios de Emisiones, los cuales son
elaborados y actualizados continuamente por la SEDEMA, con la finalidad
de fortalecer latoma de decisiones en la politica publica ambiental. En este
contexto, la CDMX destaca por sus reportes de emisiones, los cuales son
reconocidos nacional e internacionalmente por su calidad y exhaustividad.

Para el desarrollo de este Inventario de emisiones de la CDMX 2016,
se consideraron metodologias descritas en los Manuales del Programa
de Inventarios de Emisiones de México, de la Agencia de Proteccion
Ambiental de California, de la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos y del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(CalEPA, US-EPA e IPCC respectivamente, por sus siglas en inglés). Asi
mismo, incorpora nuevas y mejores estimaciones con la adecuacién de
modelos de emisiones y datos locales, ademés presenta un panorama general
de las emisiones a nivel metropolitano, incluyendo por primera vez al municipio
de Tizayuca como parte de la Zona Metropolitana del Valle de México.

Este documento conjunta el reporte de emisiones de contaminantes
criterio, toxicos, gases y compuestos de efecto invernadero de 93
categorias: 25 fuentes puntuales, 55 categorias de fuentes de area, 11
tipos de vehiculos y dos fuentes naturales. Se incorpora la estimacion
de nuevas categorias y contaminantes, como las quemas de residuos y
ladrilleras, emisiones de diéxido de carbono por el consumo de cigarrillos,
asi como particulas por heces de mascotas y contaminantes criterio por el
tratamiento de residuos orgénicos (composta); finalmente, se actualizaron
las emisiones biogénicas con el modelo MEGAN (Model of Emissions
of Gases and Aerosols from Nature) y las del transporte con el modelo
MOVES-México para la CDMX.

El transporte carretero se ha identificado generalmente como una de las

principales fuentes de emisién, debido a suimportancia en la contribucién
de emisiones y a que es fundamental su operacién para satisfacer las
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necesidades de la poblacién, la SEDEMA a través del Eastern Research
Group, llevé a cabo la adecuacién del modelo MOVES-México a las
condiciones de operacién de la flota vehicular de la CDMX, para ello se
utilizé informacion de medicién de emisiones con sensor remoto, aforos
vehiculares de la Secretaria de Seguridad Publica y de la Secretaria de
Obras y Servicios, para establecer perfiles de actividad y velocidad.

Adicionalmente, se incorporaron resultados de estudios realizados por la
SEDEMA, para la estimacién de emisiones de categorias que contribuyen
significativamente al deterioro de la calidad del aire, como lo son la
combustién y fugas de gas L. P. en el sector habitacional y se actualizaron
los contenidos de compuestos orgénicos volatiles en productos como
pinturas, tintas, esmaltes, entre los principales.

Finalmente, entre los principales resultados de este inventario de
emisiones se mencionan los siguientes:

El transporte es el sector de mayor consumo de combustibles
fésiles con méas del 60% de la energia de la Ciudad, y por lo tanto
se relaciona con las mayores emisiones de particulas (PM10 y PM2.5),
oxidos de nitrégeno y de didxido de carbono.

Se identificd que, respecto a las emisiones del sector industrial
federal, la industria quimica y de generacion de energia eléctrica
contribuyen con la mayor cantidad de NOx y compuestos orgénicos
volatiles (COV). Respecto a la industria local, el sector de la impresidon
es el mas representativo en la generacién de COV.

Las emisiones de COV estan directamente asociadas a la
actividad de la poblacién, con la prevalencia de un gran nimero de
comercios y servicios que satisfacen las demandas de productos de
los habitantes; en este contexto, es importante mencionar que este
inventario resalta la necesidad de crear instrumentos normativos que
regulen los contenidos de COV en productos de uso cotidiano, como
aquellos utilizados para el cuidado personal, automotriz, insecticidas
domésticos, pinturas, tintas, entre los principales.

El 95% de las emisiones de didéxido de carbono equivalente se
deben al consumo de combustibles fésiles, por lo que es fundamental
priorizar acciones tendientes a la descarbonizacién del transporte,
para modificar la matriz energética de la CDMX, asi como realizar un
uso eficiente de la energia.

A continuacién, se presentan algunos indicadores de comparacion
internacional respecto a las emisiones de GEl de la CDMX:
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emisién per capita de

2.5t

de CO, eq

14.8 miles de t/ano

de CO, equivalente/km?

Oo ~
INDICADORES DE 0.53 t/ano

EMISIONES DE GASES DE  de residuos sélidos per cédpita con una emisién de

EFECTO INVERNADERO 23 kg COZ equivalente/aﬁo

En la siguiente tabla se presentan los contaminantes que se liberaron a la atmdsfera du-
rante el afio 2016, por fuente emisora y jurisdiccion.

Emisién de contaminantes en la Ciudad de México por jurisdiccién, 2016

Puntuales | Local 716 528 88 623 712 10,244 13 80 5,083 784,772
Federal 174 134 4 281 1,485 | 3044 4 20 1,084 295,091
Subtotal 1,079,863
% 8% 13% | 9% 0.3% 4% 8% 0.1% 8% 12% 5%
Area Local 3725 | 1469 | 297 4912 2199 1108721 | 13934 | 49 34,233 | 3,664,059
Federal 50 49 332 | 32393 | 3972 | 4947 1 9 1,178 917,333

Subtotal 37,306 113,668 13,935 35411 4,581,392
% 35% | 30% | 63% 13% 10% 69% 94% 5% 71% 21%
Méviles Local 3303 | 1,312 | 262 | 227780 | 35999 | 26,240 | 900 352 6,541 13,725,834
Federal | 2,339 | 1,551 20 15046 | 16438 | 2,029 44 753 532 2,617981

Subtotal 242,826 16,343,815
% 53% | 56% | 28% | 86% 86% 17% 6% 87% | 14% 74%
Naturales | Local 438 99 N/A N/A 101 8,734 N/A 01 930 N/A
Federal | N/A N/A | N/A N/A N/A N/A N/A | N/A N/A N/A
Subtotal 438 99 N/A  N/A 101 8734 N/A 01 930 N/A
% 4% 2% | N/A | N/A 0.2% 5% N/A | 001% | 2% N/A
Total Local 8182 | 3,408 | 647 | 233,315 | 39011 | 153939 | 14,846 | 481 | 46,787 | 18,174,665

Federal | 2563 | 1734 | 356 | 47721 | 21,896 | 10,020 49 783 2,794 3,830,405

Total 10,745 5142 1,003 281,036 60907 163959 14,895 1,263 49581 22,005,070

Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo
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Asi mismo, en la siguiente figura se muestra la contribucion porcentual de

las emisiones por contaminante y jurisdiccion, con la finalidad de mostrar las

atribuciones para atender la reduccién de la contaminacién.

Contribucién porcentual de emisiones por jurisdiccion en la CDMX

|

16.328 16.116

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% 1 1 1 1 1 1 1 1
PM10  PM25 SO, co NO,  COV  NH, CN  Toxicos CO.eq.
B Local B Federal
Considerando que el transporte es uno de los principales generadores de
la contaminacién atmosférica, y debido a las actualizaciones del modelo de
estimacion de emisiones de este sector (MOVES-México-CDMX), se realizd
un recélculo de las emisiones para los afios inventario 2012 y 2014 (ver figura
siguiente), con la finalidad de dar cumplimiento a los criterios de trazabilidad
y coherencia de las estimaciones (ver Anexo 4).
Tendencia de las emisiones vehiculares
" 16.250
>0 5,642 53,852 52,437
5431 52,219
36,290
2,870 2,864
2,707

30,325
28,269

Ccov

PM10 PM2.5 NO

toneladas / afo

| 2012 B 2014 | 2016
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INTRODUCCION

En la Ciudad de México, como en las grandes urbes, la composicién del aire ha
sido modificada con compuestos que provienen en su mayoria de la quema de
combustibles fésiles, principalmente en automéviles, fabricas y hogares. Entre los
principales contaminantes que afectan la calidad del aire de la CDMX y la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM, Anexo 1), se encuentran las emisiones
de particulas, importantes por su impacto a la salud y los compuestos orgéanicos
volatiles (COV), estos ultimos son relevantes por ser precursores para la formacién
de ozono y ademas, algunos son considerados toxicos. Por lo tanto, la reduccion
de estos contaminantes se considera una prioridad para disminuir la exposicion de
la poblacion a la contaminacién y mejorar la calidad del aire.

En este contexto, la CDMX actualiza continuamente los inventarios de emisiones, para
caracterizar a los contaminantes emitidos al aire y evaluar la implementacién de
programas y acciones para mejorar la calidad del aire en beneficio de la poblacién.

A través de las actualizaciones de los inventarios de emisiones que realiza la
SEDEMA, se han mejorado las estimaciones y se ha obtenido mayor certidumbre
en los procedimientos aplicados, con la finalidad de cumplir con los criterios de
transparencia y trazabilidad de la informacién, para coadyuvar en la toma de
decisiones basada en datos sustentados.

En este inventario de emisiones afio 2016, se evallan 93 categorias generadoras
de contaminantes criterio, compuestos téxicos y de efecto invernadero (CEl),
incluyendo emisiones de carbono negro e hidrofluorocarbonos.

(Ver siguiente figura de contaminantes estimados).

CEl  CO,, CH,, N,O, HFCy Carbono Negro

Figura 1. Contaminantes estimados en el Inventario de Emisiones, 2016
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En cuanto alas emisiones de compuestos téxicos, para este inventario se cuantificd
la emisién de 172 diferentes contaminantes que incluye también metales pesados;
es importante conocer las especies que se liberan a la atmésfera y que tienen un
potencial de afectacion a la salud de la poblacion y los ecosistemas para enfocar
medidas de mitigacion y/o reduccion de estos contaminantes.

Finalmente, es importante destacar que el presente inventario orienté esfuerzos
para mejorar los siguientes aspectos:

v Representatividad del sector industrial.

v Reduccién de la incertidumbre en la estimacién de emisiones de las
fuentes moviles con el modelo MOVES-México adaptado a la CDMX.

V" Actualizacién de las emisiones por la operacion de aeronaves a través del
Sistema de Modelado de Dispersion y Emisiones (EDMS, por sus siglas en inglés).

ncorporacion de nueva informacion para las emisiones generadas por e
v d f | d |
consumo de gas L. P. en el sector habitacional.

4 Desagregacion de las emisiones por combustién comercial y de servicios
no regulados.
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ZONA DE ESTUDIO

Las emisiones que se reportan en este documento son generadas por las actividades que se realizan
dentro de la Ciudad de México y adicionalmente, en el Anexo 2 se presentan las emisiones de la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM) que esta integrada por 16 delegaciones de esta ciudad, 59
municipios del Estado de México y el municipio de Tizayuca, Hidalgo; abarcando una superficie total

de casi 7,700 km? (INEGI, 2013).

En la siguiente figura se muestran las caracteristicas generales de la CDMX y su zona metropolitana

al ano 2016.

Tizayuca  ------ - . e £X

100.2 km?
130 mil habitantes

——————————————— Estado de México
+ 6 mil km?
12.5 millones de habitantes

N\ e ' ZMVM

+7,585.2 km?

CDMX
1,485 km?
8.8 mill. habitantes

=
i

Vehiculos
2.3 millones

mm
m
o4 Industrias reguladas
875 ﬂ
"!;1"“ Comercios y servicios regulados !
2,945 e
“ .Viviendas

2.6 millones

Figura 2. Ciudad de México y su zona metropolitana, 2016
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De acuerdo con la energia disponible o matriz energética' , en la Ciudad de México se consume
béasicamente energia secundaria como la gasolinay el diésel; en este contexto, es importante men-
cionar que el consumo de combustibles fésiles esta directamente relacionado con la generacion de
contaminantes y de compuestos de efecto invernadero, pues a mayor consumo, mayores emisiones.

En el afio 2016 se consumid un total de 385.2 Petajoules? (PJ), de los cuales 356.4 provienen del pro-
cesamiento de petroliferos y 28.8 PJ de energias primarias como el gas natural, la lefia y el carbdn.
Asi mismo, se estima para la CDMX, un consumo per cépita anual de 43.6 gigajoules (GJ), lo que
significa que cada persona utiliza anualmente, el equivalente a 1,300 litros de gasolina.

En la siguiente tabla se presenta el consumo energético de la CDMX por sector durante 2016, se ob-

serva que el transporte es el de mayor demanda, con un consumo anual de casi 234 PJ, equivalente
al 61% de la energia total.

Consumo energético por sector en la Ciudad de México, 2016

Gasolina

Energia eléctrica
Diésel

Gas L.P.

Turbosina
Combustéleo ligero

Coque de petréleo

Figura 3. Matriz energética de la CDMX

12.70%
10.42%
3.30%
N/S
N/S

42.33%

28.8 PJ

Energias primarias

Gasolina N/A 43 N/A 4,831,616 N/A
Diésel N/A 26,049 9,501 1,253,214 N/A
Gas LP 928,031 261,005 172,341 171,722 4,352
Gas natural 169,470,625 46,471,095 522,303,346 10,660,321 N/A
Turbosina N/A N/A N/A 342,308 N/A
Combustdleo ligero N/A 106 N/A N/A N/A
Lefa 1,517 393 1 N/A N/A
Coque de petrdleo N/A N/A 13 N/A N/A
Carbén vegetal N/A 1976 N/A N/A N/A
Energia eléctrica 3,260,894 4,131,374 6,244,120 862,896 737

Consumo total [PJ/afo] 515 35.7 64.2 233.7 0.1

(%) sector 13.36% 9.27% 16.67% 60.67% 0.03%

De acuerdo a la Secretaria de Energia (SENER, 2015), la matriz energética muestra los flujos de energia desde la produc-
cién hasta el consumo en un tiempo y zona determinados. Esta matriz se conforma principalmente de energias primarias
que son las que se obtienen directamente de la naturaleza (solar, hidréulica, edlica, geotérmica, biomasa, petrdleo, gas
natural o carbén) y energias secundarias, las cuales se obtienen mediante algun proceso de transformacién (gasolina, el
diésel, la energia eléctrica, entre los principales).

Petajoule = 1 x 10%joules, Gigajoule = 1 x 10%joules, joule = 0.2388 calorias

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016

4,831,659

1,288,765

1,537,451

748,905,388

342,308

106

11,921

13

1,976

14,500,022

[m3/afio] 163.04 42.33%
[m3/afio] 4894 12.70%
[m3/afio] 4013 1042%
[m3/ano] 28.54 741%
[m3/afio] 1273 3.30%

[m3/afio] 0.004 N/S
[t/afio] 0173 0.04%

[t/afio] 0.0004 N/S
[t/afo] 0.059 0.02%
[MWh/afio] 91.61 23.78%
385.2 100%

Gas Natural I 7 4119

Lefla W 0.04%

Carbén Vegetal 1 0.02%

356.4 PJ |385.2 PJ

Energias secundarias CDMX

Elaboracién propia con la siguiente informacién:
Balance Nacional de Energia, 2016. Fuentes mé-
viles: Modelo MOVES-México-CDMX. Fuentes
fijas: consumos reportados en Licencia Ambien-
tal Unica del Distrito Federal 2016 y Cédula de
Operacién Anual. Consumo de combustible de
comercios y servicios no regulados obtenidos del
Laboratorio de Microdatos de INEGI, 2016. Con-
sumo de turbosina de aeronaves del Sistema de
Modelizacién de Emisiones y Dispersién (EDMS,
por sus siglas en inglés).

Nota: Las emisiones asociadas a la produccién de energia

eléctrica que se generan fuera de la Ciudad, no se contabili-
zan en este documento.
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FUENTES CONTAMINANTES

A continuacién, se presenta una descripcion de los principales sectores generadores de contami-
nantes que influyen en la calidad del aire en la CDMX, la cual también es afectada por factores como

la altitud, el relieve orogréfico y la intensa radiacion solar, los cuales dificultan la dispersién de los
contaminantes y promueven la formacién de contaminantes secundarios como el ozono (O,).

2.1 TRANSPORTE

Debido al proceso de urbanizacién, a la ex-
pansién de la mancha urbana y la poblacién
flotante en la CDMX, la necesidad de movilidad
de personas, bienes y mercancias ha propiciado
un incremento de vehiculos que circulan en ella,
sin embargo, estos se consideran esenciales
para satisfacer las demandas de la poblacién
(CONAPO, 2011).

En este inventario se presentan las emisiones
generadas por la flota registrada en la CDMX, la
cual esté constituida por vehiculos particulares,
transporte publico de pasajeros y de carga, asi
como de unidades de placa federal, conforma-
das por autobuses de pasaje, turismo y vehiculos
de carga.

Para el ano 2016, se tienen registrados 2.3 mi-
llones de vehiculos en la CDMX, los de mayor
abundancia son los de uso particular, como son
los autos, las camionetas tipo SUV® y motocicle-
tas, que en conjunto representan el 83% de la
flota total (ver siguiente figura de Flota vehicular
por tipo de uso).

® SUV. Por sus siglas en inglés, Sport Utility Vehicle.

Particular

2,322,423
Vehiculos en
CDMX

Figura 4. Flota vehicular CDMX, 2016, por tipo de uso
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A continuacion, se presenta la flota vehicular registrada por combustible y tipo de vehiculo, la cual
se obtuvo a partir de las bases de datos del Programa de Verificacion Vehicular Obligatorio 2016,
registros del transporte publico, dependencias del Gobierno de la CDMX y de vehiculos federales
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

CDMX 2016 % GASOLINA DIESEL GASLP  |GAS NATURAL
4 Contribucién o8 - .: : U5 28 e
93.02% 6.40% 0.56% 0.02%

&= | Auomévies | 1,302,591 | 56.09% 1,300,350 2,100 15 126
===V, 351,180 15.12% 346,407 4,725 40 8
By | Tais 133,956 5.77% 133,649 260 31 16

fias. | Combis 7,989 0.34% 5,856 2,055 78 N/A
m Microbuses 14,019 0.60% 1,178 98 12,592 151

iy [PickUp 73,657 3.17% 72,236 1,292 129 N/A

By ehicuos<38t| 13,576 0.58% 9,057 4,462 57 N/A

%E Tractocamiones 67,386 2.90% N/A 67,386 N/A N/A
Il | Autobuses 38,465 1.66% 137 38,220 36 72

S | \Vehiculos >38t| 51,578 2.22% 23916 27,401 261 N/A

™5 | Motocicletss 267,441 11.52% 267,441 N/A N/A N/A

elgelss | Metrobus 585 0.03% N/A 585 N/A N/A

Figura 5. Flota vehicular de la CDMX, 2016

Considerando que los vehiculos pesados tienen un importante aporte a las emisiones de particulas
PM10 y ultrafinas, en la siguiente figura se presenta la flota de carga pesada, de acuerdo a la juris-
diccion de su placa, y como se puede observar, las unidades federales representan entre el 65% y
99% de la flota de carga.

En este contexto, estudios recientes han determinado que la introduccién de nuevas tecnologias
(EURQ VI, EPA 2016), asi como la instalacién de dispositivos de control de emisiones como los filtros
de particulas, pueden generar beneficios econdmicos y en la salud de la poblacion, que puede tra-
ducirse en el incremento de la esperanza de vida.
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Unidades

B Local B Federal Total
30,673 126,756
_— S
Tractocamiones 724 66,662
Jramm —
Autobuses 11,707 26,758
@l@ 35% 65% 51,578
Vehiculos > 3.8 t. 18.242 33,336
' ! 157,429

Figura 6. Flota de vehiculos pesados por tipo de vehiculo

Para mostrar un contexto general del aporte de emisiones por tipo de vehiculo y enfatizar que el
uso de transporte publico de alta capacidad es una de las opciones de reduccion de emisiones
contaminantes, la siguiente figura presenta una comparacién de las emisiones de didéxido de car-
bono (CO,) entre diferentes modos de transporte, donde se muestra que el sistema Metrobus y
los autobuses son los de menores emisiones por pasajero transportado, por lo cual se fomenta el
incremento de lineas y unidades de alta capacidad.

291

o 55 43

.% . 27 5

g o PY .

£ ° s

_\\4 [} [ ] .. .‘ .. ..o

O

k T = = =

SUvV Moto Sedéan Auto Auto Autobus Metrobus
hibrido eléctrico
ooy 15 1 1.5 1.5 1.5 40 200

Figura 7. Emisiones de CO, por tipo de vehiculo y capacidad transportada 4

“ Pasajeros transportados para automaviles y camionetas SUV, con informacion de la Encuesta Origen Destino en
Hogares de la ZMVM 2017 (INEGI-UNAM, 2018).
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En términos de emisiones, existen indicadores del potencial de generacién de contaminantes,
como es la edad de los vehiculos y el tipo de tecnologia de control de emisiones; normalmente a
mayor edad se presentan mayores emisiones debido al deterioro de los vehiculos y a tecnologia
menos eficiente. En la siguiente figura se muestra la participacién porcentual por aflo modelo de
los vehiculos a gasolinay a diésel en la CDMX; asi mismo, se determind que la edad promedio de la
flota a gasolina es de 6.5 afos y la de los vehiculos a diésel es de 13.2 afios. Es importante destacar
que los Programas vehiculares que se aplican en la CDMX, han favorecido la renovacion de la flota,
y actualmente se considera la méas nueva del pais.

Diésel
16.9
B Edad vehicular promedio 13.2 afios
R , )
D Vehiculos sin control
S avanzado de emisiones
@
o
o]
a
C
N 4.7
5 4.3 43 ™
5 ? 30 29 30 37
2 20192321 1347
z 06 .. ....
2 e mE
- — N (22 n O [e0] o ~— N ™ <t n ~O
2 X2 R IR R & 8 5 S S5 8 & 2 ¢ ¥ 23 2 2
5 T F T EFTTFT TS 88 8888838383555 55 5 5
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o
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o
Gasolina

M Edad vehicular promedio 6.5 afios

Vehiculos sin control
avanzado de emisiones
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Distribuciéon porcentual %

1991
1992

1990y ant.

Figura 8. Participacion porcentual de vehiculos a diésel y gasolina por afo modelo
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2.2 INDUSTRIA

El presente inventario de emisiones de fuentes puntuales integra informacién sobre la actividad
de la industria manufacturera que se asienta en territorio de la CDMX, agrupada por sectores
productivos y por delegacién, con la finalidad de detectar actividades prioritarias para su re-
gulacién y/o vigilancia.

Segun datos del Censo Econémico 2014 (INEGI, 2016), existen més de 32 mil industrias en la CDMX,;
sin embargo, este inventario sélo incluye a establecimientos sujetos a regulacién ambiental en ma-
teria de emisiones a la atmésfera, ya sea por su nimero de empleados, giro, tipo de proceso pro-
ductivo o materias primas y principalmente por las normas ambientales que les aplican.

Las industrias reportan informacion de sus procesos productivos mediante la Licencia Ambiental
Unica para el Distrito Federal (LAU), asi como a través de la Cédula de Operacién Anual (COA) para
los establecimientos de jurisdiccién federal. Con la informacién que los establecimientos reportan,
se estima el tipo y cantidad de contaminantes que se emiten al aire.

Considerando lo anterior, el inventario de emisio- INDUSTRIAS, EZ)I\(/:IS:AC):(IOZSOLSERVICIOS EN
nes de las fuentes puntuales esta integrado por .

i

875 industrias, de las cuales el 18% esta regulada
por el gobierno federal. Las demarcaciones con
mayor concentracién industrial son Iztapalapa, Az-
capotzalco y Gustavo A. Madero, que en conjunto
representan el 47% del total (ver siguiente mapa de
distribucién). Los sectores mas representativos son:
industria alimenticia, industria quimica, impresion,
industria de fabricacién de productos metélicos y
la industria del plastico y del hule.

De las 711 industrias de competencia local, el 42%
se dedica a la panificacién, a la impresién o a la
elaboracion de productos de plastico, de acuerdo
a su ubicacion, las delegaciones Azcapotzalco e

Iztapalapa, concentran la mayor cantidad de las

, JURISDICCION
empresas de competencia local.
LOCAL kilsmetros 1;
| T O e e |
A reoeral) R M 7 2 {i

Figura 9. Distribucién de las fuentes puntuales en la
CDMX, 2016
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Respecto a las industrias de competencia federal, estéan representadas por establecimientos de la
industria de fabricacién de productos metélicos y la industria quimica, como lo muestra la siguiente
figura de industrias por jurisdiccion.

Industria del papel -| M Local B Federal
Fabricacién de insumos textiles -
Fabricacién de equipo de transporte -
Fabricacién de productos a base de - 875
minerales no metélicos industrias en la
Otras industrias manufactureras - CDMX

Industria del plastico y del hule
Fabricacién de productos metalicos
Impresién e industrias conexas
Industria quimica

Otros sectores

Industria alimentaria

T T T 1
100 150 200 250

Numero de industrias

O -
(o)
(@]

Figura 10. Establecimientos por sector industrial en la CDMX, 2016

La CDMX se ha convertido en una ciudad con gran actividad de comercios y servicios, los cuales se
han incrementado considerablemente en afos recientes. De acuerdo a la clasificacion del INEGI, el
97% de estos son pequenos y micro negocios que tienen menos de 10 empleados, como escuelas,
farmacias, comercio de articulos varios y venta de alimentos, entre otros; el resto corresponde a
comercios que ofrecen bienes y servicios con mayor infraestructura mobiliaria, como las tiendas de-
partamentales, hoteles y restaurantes.

El presente inventario de emisiones incluye mas de 2,900 comercios y servicios regulados, que mani-
fiestan su desempefno ambiental mediante el reporte de la LAU o la COA, entre los que se encuen-
tran 4 terminales de almacenamiento masivo de combustibles liquidos® de competencia federal, y
cabe sefalar que los establecimientos reportados en este inventario, corresponden en su mayoria al
gobierno local.

Las demarcaciones en donde predominan los comercios y servicios son: Cuauhtémoc, Miguel Hi-
dalgo y Benito Juérez, en donde se ubica el 46% del total. Entre los sectores de mayor abundancia
se encuentran los restaurantes, hoteles, hospitales y consultorios, asi como tiendas de autoservicio
y departamentales (ver figura 9 de fuentes puntuales), que representan el 72% de los estableci-
mientos regulados.

% Las Terminales de almacenamiento masivo de combustibles liquidos son: PEMEX Terminal Satélite Sur, PEMEX Terminal

18 de marzo, PEMEX Terminal Afil y Terminal de combustibles del Aeropuerto y Servicios Auxiliares (ASA).
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. . Local Federal
Almacenamiento de combustibles u u

Talleres automotrices
2,945
Comercios y
servicios en la

CDMX

Servicios de entrenamiento y recreacién

Tiendas departamentales y de autoservicio

Hospitales y consultorios

Otros sectores

Hoteles

Restaurantes

o —

100 200 300 400 500 600 700 800

Nudmero de establecimientos
Figura 11. Comercios y servicios regulados en la CDMX, 2016

Las emisiones generadas por las actividades de comercios y servicios regulados (descritos ante-
riormente), se reportan dentro de las fuentes puntuales y los comercios y servicios no regulados se
integran en las fuentes de area en las siguientes categorias:

e Artes gréficas

e Asados al carbén

e Combustion

e Esterilizacién de hospitales
e lavado en seco

e Llimpiezay desengrase

e Panaderias

e Repintado automotriz
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2.4 DOMESTICA

En la CDMX existen 2.7 millones de hogares (CONAPO, 2017) en los que también se generan emi-
siones contaminantes, como resultado de actividades diarias como la limpieza, el uso de productos
de aseo personal, la coccion de alimentos, calentamiento de agua y las fugas en las instalaciones de
gas, por mencionar algunos. Entre los principales contaminantes que se producen en los hogares se
encuentran los compuestos orgénicos volatiles (COV), algunos de los cuales son toxicos y que estan
contenidos en los productos de limpieza, aromaticos y solventes, entre otros.

Uso de
recubrimientos
arquitectoénicos

Productos de
aseo personal

Productos
para el hogar

Fugas de
combustién

® n - Propeno * Metanol ® Acetona
e Etilbenceno ¢ Tolueno
¢ 1,3 - Butadieno * Xileno e Acetileno
¢ Tolueno e Xileno
e Estirenos * Tolueno

e n - Buteno ! Percloroetileno

Figura 12. Contaminantes emitidos en el hogar

2.5 VEGETACION Y SUELOS

Aun cuando la cubierta vegetal brinda varios beneficios ambientales, |la vegetacion libera COV que
contribuyen a la formacién de ozono, sus emisiones se generan de manera natural por lo que se
denominan emisiones biogénicas. El isopreno y los monoterpenos son los principales compuestos
emitidos por la vegetacién, los cuales contribuyen a la formacién de ozono y se emiten principalmen-
te en suelo forestal.

Otra fuente de emisién natural es la erosién edlica de los suelos, que genera particulas, aunado a
esto en el suelo se forman dxidos de nitrégeno, estos Ultimos derivados de los procesos de nitrifi-
cacion y desnitrificacién de la materia orgénica en los suelos. Actualmente, se estima que la CDMX
tiene una superficie de més de 65 mil hectéreas susceptibles de erosién.
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2.6 MISCELANEOS

Existen actividades antropogénicas que se realizan cotidianamente y eventos naturales que por su
diversidad y para fines de este reporte, se agrupan como misceldneos, entre ellos se encuentran: acti-
vidades de la construccién, tratamiento de aguas residuales, cosechas e incendios forestales, por men-
cionar algunos. Las categorias especificas que integran este sector se muestran en la siguiente figura.

Agropecuarias Otras fuentes de érea Residuos

¢ Rellenos sanitarios

e Tratamiento de aguas
residuales

® Composta

® Quema a cielo abierto

¢ Residuos no gestionados

® Incendios en estructuras

® Incendios forestales

® Vialidades pavimentadas
y sin pavimentar

® Agricultura

® Ganaderia

® Quemas controladas

® Combustién de equipos
agricolas

Transporte no carretero Construcciéon

® Aeronaves ® Demolicién

® | ocomotoras ® Edificacion

. ® Construccién de vialidades
* Maquinaria

.
.
.
:
:
.
.
:
.
Terminales de autobuses |
:
.
.
:
:
.
.
:
.

Figura 13. Categorias incluidas en miscelédneos
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EMISIONES DE CONTAMINANTES CRITERIO

La calidad del aire en la CDMX ha mejorado en las Gltimas décadas y muestra de ello es que algunos
contaminantes se encuentran dentro de norma, asi mismo, estudios recientes han determinado que
las politicas aplicadas para mejorar la calidad del aire han tenido beneficios para la salud, lo que se
traduce en muertes evitadas e incremento de la esperanza de vida de la poblacién. Sin embargo,
existen contaminantes que varias veces al aflo sobrepasan su valor de norma, como son las particu-
las y el ozono, los cuales aun se consideran un reto para mejorar la calidad del aire de esta ciudad.

En esta seccidn se presentan las emisiones de contaminantes criterio generadas en la CDMX, por
fuente y categoria de emisién, (Tabla 3y 4); ademas, considerando la problematica de la contamina-
ciéon por particulas y ozono, se mencionan las categorias de mayor emision de particulas, compues-
tos orgénicos volatiles (COV) y éxidos de nitrégeno (NO,), estos dos Ultimos como principales pre-
cursores del ozono. Es importante mencionar que estas categorias identificadas como méas emisoras
son clave, y en ellas deben enfocarse los instrumentos normativos y acciones para controlar, reducir
y mitigar la contaminacién con la finalidad de disminuir el impacto en la salud de la poblacion.

Las estimaciones reportadas reflejan las Ultimas actualizaciones en metodologias y modelos de esti-
macién de emisiones, incorporan particularidades de cada sector contaminante, asi como las condi-
cionesy caracteristicas de la CDMX. Considerando lo anterior, se observan importantes cambios en
las particulas PM10 y PM2.5, debido a las mejoras en la estimacién de emisiones del transporte con
el modelo MOVES-México adecuado a la CDMX, el cual considera mediciones de sensor remoto
y la distribucion del flujo vehicular para el ajuste de los perfiles de velocidad; respecto a los COV,
se presentan cambios debido a la actualizacion de las emisiones de fugas de gas L.P. en el sector
habitacional®y a la actualizacion de los contenidos de COV en pinturas, tintas, esmaltes, entre otros.

Para dar coherencia y transparencia a este inventario de emisiones, el Anexo 4 muestra el recélculo
de emisiones del ano base 2014, tomando en cuenta las consideraciones antes mencionadas.

®  (IMP-SEDEMA, 2016). “Diagnéstico de equipos a gas L.P. y actualizacién de factores de emisién de fugas y combustion

de gas L.P en viviendas”. Ciudad de México, 2016.
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Inventario de emisiones de contaminantes criterio por fuente y categoria, Ciudad de México, 2016

Fabricacion de equipo de
computacion, comunicacion,

Fuentes puntuales 890 661 93 904 2,197 13,770 13,288 17
Industria alimentaria 11710 7545 5.77 104.71 14474 49118 39755 2.39
Industria de las bebidasy | 1579 | gag | 065 | 7133 | 7478 | 1663 | 10063 | 347
del tabaco
Fabricacién de insumos 325 | 321 | 063 | 238 | xé&2 | 61835 | w9805 | 054
textiles y acabado de textiles
Febricacon deproductostedtes, | 0y [ g0y [ goo1 | 020 030 003 002 001
excepto prendas de vestir
Sggiircadon deprendasde | 533 | 03 | 024 | 212 376 041 031 004
Curtido y acabado de
cuero y piel, y fabricacion 023 023 [000003| 001 002 227 227 N/A
de productos de cuero, piel y
materiales sucedaneos
Industria de la madera 0.38 0.0001 0.001 0.001 0.003 16.51 1412 0.0001
Industria del papel 842 7.33 0.63 2394 31.16 33550 31392 094
Impresién e industrias conexas | 844 8.21 0.65 6.68 8.50 440489 | 431142 0.10
Fabricacién de productos
derivados del petréleo y 472 297 026 15.08 572 0.65 035 0.05
del carbdn
Industria quimica 55.77 30.10 259 5977 95.31 174854 | 1,73754 209
Industria del plésticoy del hule | 1061 944 0.57 1372 2313 634.16 631.89 042
Fabricacion de productos a

. e M877 | 294.29 0.22 1599 47643 244.36 21007 0.54
base de minerales no metélicos
Industrias metélicas basicas 3393 2578 0.16 2150 3288 479 62.82 050
Fabricacién de poductos 635 534 | 168 1174 1655 | 50332 | 46084 | 033
metaélicos
Fabricacién de maquinaria | 45 | 41 | 114 | 594 483 448 417 0.16

y equipo
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medicién y de otros equipos, 0.01 0.01 0.001 0.35 0.60 116 114 0.001
componentes y accesorios

electronicos

Fabricacién de accesorios,

aparatos eléctricosy equipode | 25.18 2249 0.21 10.70 13.34 423.69 42275 0.24
generacion de energia eléctrica

Fabricaciéonde equipode | 4140 | g77 | 005 | 769 1773 | 106843 | 101366 | 021
transporte

Fabricacion muebles, 752 | 726 | o | 233 349 | &3 | 91 | o003
colchones y persianas

Otras industrias 2447 | 2021 | 055 338 270 85056 | 806.37 007
manufactureras

Generacién, transmisiony | 3135 | 3135 | 052 | 14920 | 8376 | 33 | 263 | wa
distribucién de energia eléctrica

Mineria de minerales

metalicos y no metalicos, 0.02 0.02 0.01 0.07 0.38 0.01 0.01 0.02
excepto petrdleo y gas

Comercios y Servicios regulados | 10858 | 99.80 76.15 35393 37908 | 183522 | 179269 489
Almacenamiento de 0001 | 00004 | 001 001 003 29320 | 29316 | 0001
combustibles liquidos

Fuentes de area* 3,775 1,518 628 37,306 6,171 139,796 | 113,668 | 13,935
Desechos urbanos 3591 3405 213 37491 1277 1314899 | 8,696.35 1813
Combustién 15094 | 14587 | 27857 | 272398 | 159298 | 496306 | 4,898.27 324
Uso comercialy domestico | n [ na [ na | na NA | 8223592 | 6130497 | NA
de solventes

Moviles no carreteros 7507 7270 | 33214 | 3258412 | 4,361.28 | 1,89831 | 1,806.38 082
Distribucién, fugas y

almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 36,518.17 | 35955.64 N/A
combustibles

Construccién 50532 | 453.15 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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Porcentaje de contribucién de emisiones de contaminantes criterio, Ciudad de México, 2016.

Fuentes puntuales

8.3

129

9.3

0.3

3.6

71

8.1

0.1

Industria alimentaria

1.09

147

0.58

0.04

0.24

0.25

0.24

0.02

Industria de las
bebidas y del tabaco

0.12

0.16

0.07

0.03

0.12

0.06

0.06

0.02

Fabricacion de
insumos textiles y
acabado de textiles

003

0.06

0.06

0.01

0.04

0.32

0.36

N/S

Fabricacién de
productos textiles,
excepto prendas de
vestir

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

Fabricacién de
prendas de vestir

N/S

0.01

0.02

N/S

0.01

N/S

N/S

N/S

Curtido y acabado
de cueroy piel,

y fabricaciéon de
productos de cuero,
piel y materiales
sucedéaneos

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/A

Industria de la madera

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

0.01

0.01

N/S

Industria del papel

0.08

0.14

0.06

0.01

0.05

017

0.19

0.01

Impresién e industrias
conexas

0.08

0.16

0.07

N/S

0.01

2.28

263

N/S

Fabricacién de
productos derivados
del petrdleo y del
carbon

0.04

0.06

003

0.01

0.01

N/S

N/S

N/S

Industria quimica

0.52

0.59

0.26

0.02

0.16

090

1.06

0.01

Industria del pléstico y

del hule

0.10

018

0.06

N/S

0.04

0.33

0.39

N/S

N/A: No aplica

* L as emisiones desagregadas de las 55 categorias de fuentes de area se presentan en el Anexo 2

10,745

5142

281,036

60,907
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163,959

Agricultura 15930 | 36.03 0.01 8.80 0.36 6.58 6.25 24745
Ganaderia 258 029 N/A N/A N/A N/A N/A 360.72
Otras fuentes de area 284569 | 77579 | 15.60 1,613.74 204.09 102536 | 99982 | 13,304.18
Fuentes méviles 5,642 2,864 282 242,826 52,437 31,165 28,269 944
Autos particulares 1,09704 | 274.07 86.09 | 6415833 | 10,669.31 | 10,384.43 | 9966.10 3146
Camionetas SUV 284.82 78.01 2750 | 18,551.70 | 397735 | 296015 | 2,823.24 76.06
Taxis 58526 | 12972 | 41.80 | 61,736.36 | 4902.81 1,019.24 64043 145.31
Vagonetas y combis 50.24 2712 252 1,535.27 39253 21803 18296 8.21
Microbuses 6899 47.24 591 2082726 | 4,721.53 | 6,503.29 | 589246 | 10099
E;Cr;:ﬁgszaeg‘é“t'os de 1758 | 4280 | 932 | 620850 | 12572 | 89774 | 83536 | 2593
Tractocamiones 1,52956 11,010.39 | 11.23 | 558491 | 10,359.81 | 1,179.53 826.55 22.56
Autobuses 118971 | 863.83 797 569740 | 9014.21 1,416.58 1,151.76 2044
Vehiculos de carga 19639 | 28087 | 989 | 156846 | 425024 | 154377 | 126970 | 2532
mayores a 3.8 t.

Motocicletas 185.31 87.50 2632 | 4684646 | 268076 | 500823 | 4,661.30 | 206.75
Metrobuses 3697 2213 0.26 1113 209.85 3391 19.31 0.86
Vegetacion y suelos 438 99 N/A N/A 101 8,734 8,734 N/A

Fabricacion de
productos a base
de minerales no
metaélicos

390

572

0.02

0.01

0.78

013

013

N/S

Industrias metélicas
basicas

0.32

0.50

0.02

0.01

0.05

0.03

004

N/S

Fabricacion de
productos metélicos

0.06

0.10

0.17

N/S

0.03

0.26

0.28

N/S
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Fabricacién de
magquinaria y equipo

N/S

0.01

0.11

N/S

0.01

N/S

N/S

N/S

Fabricacién
de equipo de
computacién,
comunicacion,
medicién y de
otros equipos,
componentes
y accesorios
electrénicos

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

Distribucién, fugas'y

Fabricaciéon de
accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de
generacién de energia
eléctrica

0.23

044

0.02

N/S

0.02

0.22

0.26

N/S

Fabricacién de
equipo de transporte

0.11

0.17

N/S

N/S

0.03

0.55

0.62

N/S

Fabricacién muebles,
colchones y persianas

0.07

0.14

N/S

N/S

0.01

004

0.05

N/S

Otras industrias
manufactureras

0.23

0.39

0.06

N/S

N/S

044

049

N/S

Generacién,
transmision y
distribucion de
energia eléctrica

0.29

0.61

0.05

0.05

1.37

0.02

0.02

N/A

Mineria de minerales
metalicos y no
metaélicos, excepto
petréleo y gas

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

Comercios y servicios
regulados

1.01

194

759

0.13

0.62

095

1.09

0.03

Almacenamiento de
combustibles liquidos

N/S

N/S

N/S

N/S

N/S

0.15

0.18

N/S

Fuentes de érea*

35.1

29.5

62.6

13.3

10.1

72.3

69.3

93.5

Desechos urbanos

0.33

0.66

0.21

0.13

0.02

6.80

5.30

0.12

Combustién

140

284

2777

097

262

2.57

299

0.02

Uso comercial
y doméstico de
solventes

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

42.51

37.39

N/A

Moviles no carreteros

0.69

142

3310

1.59

716

098

110

0.01
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Total

N/A: No aplica

100

N/S: No significativo

100

100

100

100

100

100

almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 18.87 2193 N/A
combustibles
Construccion 470 881 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 148 070 N/A N/A N/A N/A N/A 166
Ganaderia 002 001 N/A N/A N/A N/A N/A 242
Otras fuentes dedrea |, /o 1509 155 057 033 054 061 8931
Fuzmitzs melis 525 557 281 86.4 86.1 161 17.2 6.4
Autos particulares 1021 533 8.58 2283 1752 537 608 209
Camionetas SUV 265 152 274 660 653 153 172 051
Taxis 545 252 417 2197 805 053 039 098
Vagonetas y combis

047 053 025 055 064 011 011 006
Microbuses

064 092 5.89 74 775 336 359 068
Pick up y vehiculos de
carga hasta 3.8 t 109 083 093 221 206 046 051 017
Tractocamiones 14.24 1965 112 199 1701 061 050 015
Autobuses 1.07 16.80 079 203 14.80 073 070 014
Vehiculos de carga
mayores s 381 462 546 099 412 698 0.80 077 017
Motocicletas 172 170 262 16.67 440 259 284 139
Metrobuses 034 043 003 004 034 002 001 001
Vegetacion y suelos

41 19 N/A N/A 0.2 45 53 N/A

100

* Los porcentajes de contribucién desagregados de las categorias de fuentes de érea se presentan en el Anexo 2
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3.1 PARTICULAS

La cuantificaciony caracterizacion de las particulas que se emiten dentro de la CDMX, es importante
por los dafios ambientales que estas ocasionan y por las afectaciones a la salud de la poblacion. La
exposicion a particulas causa principalmente dafio respiratorio y de acuerdo a su tamafo, pueden
provocar desde infecciones respiratorias hasta enfermedades en pulmones y alvéolos.

3.1.1 Particulas menores a 10 micrémetros (PM10)

Se estima que durante el afio 2016 se emitieron aproximadamente 11 mil toneladas de particulas
menores a 10 micrémetros (PM10), como se observa en la siguiente figura, el mayor aporte proviene
de la re-suspension de polvo en vialidades pavimentadas, debido al intenso recorrido sobre estas.
En conjunto, el transporte (o fuentes moviles) contribuye con el 53% de las emisiones totales y
dentro de este, los tractocamiones, autobuses y automoviles aportan el 35% de las PM10, valor que
se equipara a lo que generan las fuentes de érea.

El transporte de carga pesado y los autobuses contribuyen significativamente a la emisién de
este contaminante, toda vez que en su mayoria utilizan diésel como combustible, es importante
mencionar que el 99% de los tractocamiones y el 70% de autobuses que circulan en esta ciudad,
son de jurisdiccién federal, por lo cual se considera relevante la homologacion de los programas de
reduccidn de emisiones en el transporte.

M Emision Local 8,182 t
M Emision Federal 2,563 t

Fabricacién de produtos a base
de minerales no metélicos

»H
iy
0

»
w
-]

Erosién edlica del suelo

Emision Total 10,745 t

Vehiculos > a 3.81t. 496

501

Edificacion

Taxis 583

Autos particulares 1,097

Autobuses 1,190

Tractocamiones 1,530

Otras categorias 1,991

Vialidades pavimentadas 2,498

| | | | J
500 1000 1500 2000 2500 3000

(@)

Emisiones [ t/afio ]
5 8%  # 4% 35% 53%
Fuentes Puntuales Fuentes Naturales Fuentes de Area ﬁ Fuentes Mdviles

Figura 14. Emisiones de PM10 por categoria y jurisdiccion, 2016
Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo
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EMISIONES DE PM10 EN LA CDMX, 2016 Para fines gréficos, el siguiente mapa muestra

la distribuciéon espacial de las PM10. En las

[t;Zr(;o} delegaciones de mayor intensidad vehiculary en
@ Ciudad de México zonas de gran afluencia de unidades pesadas,
Estado de México 200 es donde se concentran altas emisiones de

10 particulas, toda vez que son ocasionadas
en su mayoria por el transporte y por la re-
50 suspensién de polvo sobre las vialidades; asi
mismo, en algunas zonas del norte, se conjuntan
actividades del sector industrial, como por
ejemplo la fabricacion de concreto, asi como
la industria alimentaria. Aunado a lo anterior,
en las delegaciones Tlahuac, Alvaro Obregdn
e Iztapalapa, también se destaca la presencia
de industrias de la fabricacién y comercio de
concreto y grava.

kilometros
[ gy B ey I )
0o 3 6 12 18 2

Figura 15. Distribucién espacial de las emisiones de
PM10, 2016

3.1.2 Particulas menores a 2.5 micrémetros (PM2.5)

Las particulas menores a 2.5 micrometros (PM2.5) son de importancia por los impactos a la salud
de la poblaciéon, ya que son particulas que se introducen al sistema respiratorio, y que ademas
participan en la formacion de aerosoles secundarios. En la CDMX, en el afio 2016, se liberaron
a la atmosfera més de 5 mil toneladas de PM2.5, mismas que representan el 48% de las PM10;
se identificd al sector transporte como el principal emisor de particulas finas, destacando la
contribucidon de los tractocamiones y autobuses, que en su mayoria portan placa federal y utilizan
diésel como combustible (Ver siguiente figura).

Para reducir la emision de este contaminante, es de conocimiento que la instalacidon de equipos de
control de emisiones (filtros de particulas y catalizadores), asi como la introduccién de tecnologias
como EURO VI y EPA2010 o posteriores, pueden reducir las particulas finas en mas del 90%; asi
mismo, estudios de salud de la CDMX, han determinado que estas acciones traen consigo beneficios
econdmicos y en la salud de la poblacién, por ejemplo, el aumento en la esperanza de vida.

Otras categorias significativas en la generacion de PM2.5, son las vialidades por la re-suspensién
del polvo y las actividades de la construccién.
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Combu_stién -101 M Emision Local 3408t
habitacional M Emision Federal 1,734 t
Taxis - Emision Total 5,142 t

Autos particulares

Vehiculos > 3.8t

Fabricacién de productos a base
de minerales no metalicos

Edificacién 450

629

Vialidades pavimentadas

Autobuses 864

Tractocamiones

1,010

Otras categorias 1,108

] ] ] ] J
400 600 800 1,000 1,200

(@]
N
e} ™
o

Emisiones [ t/afo ]
5 13% @ 2% 29% 56%
Fuentes Puntuales Fuentes Naturales Fuentes de Area Fuentes Méviles

Figura 16. Emisiones de PM2.5 por categoria y jurisdiccién, 2016
Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo.

La distribucion espacial de las PM2.5 sigue EMISIONES DE PM2.5 EN LA CDMX, 2016
un patrén similar al de la red vial, al igual que

C t/af
la distribucion de las PM10, se concentra [2/;3°]
principalmente en el centro de la Ciudad debido e Ciudad de México
alaintensa actividad vehiculary la re-suspensién Estado de México

del polvo depositado en las vialidades; en
zonas de las delegaciones Gustavo A. Madero y
Azcapotzalco, se suman a las anteriores, algunas
emisiones del sector industrial de los giros de
fabricacién de productos a base de minerales
no metélicos, industria alimentaria y fabricacion
de fibra de vidrio. En Tladhuac se concentran
algunas emisiones provenientes del comercio al
por mayor de cemento, tabique y grava.

kilémetros

Figura 17. Distribucién espacial de las emisiones de
PM2.5, 2016
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El ozono es un contaminante secundario que varias veces al afio sobrepasa su valor de norma,
los compuestos orgénicos volatiles (COV) y los oxidos de nitrégeno (NO,) son los principales
compuestos que participan en la formacion del ozono. Debido a que la atmdsfera de la CDMX es
sensible a las variaciones de los COV, la cuantificacién y determinacion de las categorias de mayor emision,
coadyuva a orientar las acciones tendientes a disminuir las concentraciones de ozono y a reducir la
exposicion de la poblacion a compuestos téxicos.

La principal emisién de los COV esté asociada a las actividades de la poblacién, asi como de uso de
solventes en comercios e industrias; como se observa en la siguiente figura, en 2016 se estimaron
164 mil toneladas de COV, de las cuales, el 69% se emite por las fuentes de area; la principal emisién
es ocasionada por las fugas de gas L. P. en el sector habitacional, pues segun el estudio realizado
por la SEDEMA en este sector, se determiné que 4 de cada 10 casas presentan fugas.

De manera general, el uso comercial y doméstico de solventes genera méas del 37% de estos
compuestos, ademas se tienen altas emisiones por su uso en las actividades de artes graficas y la
limpieza de superficies industriales.

7,206 M Emision Local 153,939 t
M Emisién Federal 10,020 t

Emisién Total 163,959 t

Plaguicidas domésticos

Aguas residuales no tratadas 7,248

Productos de consumo doméstico 7.264

Productos de cuidado personal 7,668

Vegetacion 8,734

Autos particulares 9,966

Limpieza de superficies industriales 10,117

Artes gréficas 11,302

Fugas en instalaciones de gas LP 32,778

Otras categorias 61,675

| | | | | | J
10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

(@]

8% 6%  m69% .. 17%

Fuentes Puntuales Fuentes Naturales Fuentes de Area Fuentes Méviles

Figura 18. Emisiones de COV por categoria ?/jurisdiccién, 2016
Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo.
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En México no existe normatividad que regule EMISIONES DE COV EN LA CDMX, 2016

el contenido de COV en los productos de uso

comercial, industrial, ni de uso doméstico, como [t/afio]
son limpiadores, plaguicidas y productos de e Ciudad de México 3000
cuidado personal y automotriz, por mencionar Estado de México 1500
algunos. Por lo anterior, es importante la

500

elaboracion de normas que regulen la composicion
de COV en estos productos, el cambio a solventes 300
de menor impacto ambiental y la adopcién de
buenas practicas para la reduccién de las emisiones ]

en todos los sectores.

Los COV se generan en su mayoria por las
actividades de la poblacion, por lo que estan
relacionadas con las actividades de combustién y
la demanda de servicios y movilidad, considerando
lo anterior, la distribucién de estos se presenta en
las delegaciones de mayor densidad poblacional
y tréfico, asi mismo, en delegaciones como
Venustiano Carranza, Gustavo A. Madero, N
Iztapalapa y Xochimilco, se conjuntan actividades A
industriales, principalmente de impresién y la RS

quimica de jurisdiccion federal. Ademas, en la zona

centro de la CDMX, se conjuntan emisiones de  Figura 19. Distribucion espacial de la emisién de

Comercios y servicios. Cov, 2016.

3.2.2 Oxidos de nitrégeno

Los éxidos de nitrégeno son compuestos identificados como precursores de ozono y desde 2012
la Organizacién Mundial de Salud los considera como agentes cancerigenos; también participan en
la formacién de la lluvia acida que afecta a la vegetacién y cuerpos de agua.

El transporte contribuye con el 86% de estas emisiones en la CDMX, su generacién depende de la
relacién aire-combustible en los motores, generandose dicha emisién cuando ingresa demasiado
airey se inyecta poco combustible en el motor. Esimportante mencionar que las nuevas tecnologias
vehiculares consideran la reduccién de estos compuestos; asi mismo, los convertidores cataliticos
tienen la funcién de convertir estos contaminantes en emisiones menos dafinas antes de salir del
escape, por lo tanto, es fundamental el buen funcionamiento y mantenimiento preventivo de los
vehiculos.

En el afio 2016 se emitieron aproximadamente 61 mil toneladas de déxidos de nitrégeno (NO,),

como se observa en la siguiente figura, los vehiculos a diésel contribuyeron con el 38% de estos
compuestos, aun cuando representan el 6% del total de flota de la CDMX.

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016

W Emision Local 39,011t
M Emision Federal 21,896 t

Emisién Total 60,907 t

Motocicletas

3,776

Operacion de aeronaves

Camionetas SUV 3,977

Vehiculos >a 3.8t

4,252
Microbuses 4,722

Taxis

4,903

Otras categorias 6,553

Autobuses

Tractocamiones 10,360

Autos particulares 10,669

] ] ] ] J
2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000

o

Emisiones [ t/afio ]

‘4% ®N/S = 10% .. 86%

Fuentes Puntuales Fuentes Naturales Fuentes de Area @ © Fuentes Mdviles

Figura 20. Emisiones de NO, por categoria y jurisdiccién, 2016
Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo.

Los 6xidos de nitrégeno se generan en su EMISIONES DE NO, EN LA CDMX, 2016
mayoria por el transporte, por lo cual, se

distribuyen siguiendo el patrén de las prin- [t/afio]
4200

cipales vialidades, en particular las emisiones == Ciudad de México
se concentran en el centro de la Ciudad, la Estado de México
cual es una zona de alta movilidad y conges- 400
tion vial. En algunas zonas se suman algunas 120

emisiones provenientes de actividades indus- "
triales, como por ejemplo en Azcapotzalco
y Cuauhtémoc. Adicionalmente en Iztapala-
pa se identifican las emisiones producidas
por la generacion de energia eléctrica y en
Gustavo A. Madero las correspondientes a la
fabricacién de fibra de vidrio. En la delega-
cidon Venustiano Carranza, las emisiones son
generadas en su mayoria por el Aeropuerto
Internacional "Benito Juérez”.

kildmetros

Figura 21. Distribucién de emisiones de NOx, 2016.
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3.3 EMISIONES DE LA ZONA METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO

La CDMX forma parte de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), considerada la
mas grande y compleja del pais, en este contexto, la emisién de contaminantes que alteran la
calidad del aire esta directamente asociada a las actividades de la poblacion, al alto consumo
de combustibles fésiles y a la movilidad de bienes y personas; actualmente dentro de la ZMVM
se producen mas de 34 millones de viajes diarios.

Considerando que la CDMX comparte una cuenca atmosférica en esta ZMVM, es necesario
que los diferentes érdenes de gobierno tomen responsabilidad de acuerdo a su competencia,
para establecer politicas publicas para la reduccién de contaminantes y compuestos de efecto
invernadero, con la finalidad de mejorar la calidad del aire, mitigar el cambio climéatico y proteger
la salud de la poblacién y los ecosistemas.

Para presentar un panorama general de la contaminacién del aire en la ZMVM, en la siguiente
tabla se presentan, de manera general, las emisiones por fuente contaminante, de cada entidad
que la conforman.

Cémo se observa, las fuentes de éarea, vinculadas a la actividad cotidiana de la poblacion, asi
como el sector transporte, se identifican como las principales generadoras de particulas y
precursores de ozono, por lo que es necesario enfocar las acciones de los gobiernos federal,
locales y municipales, a la reduccién de estos contaminantes.
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Entidad

Ciudad de
México

59

municipios
del Estado
de México

Tizayuca,
Hidalgo

Zona
Metro-
politana
del Valle
de México

Tabla 5. Emisién de contaminantes criterio en la ZMVM, 2016

Emisiones totales [t/afio]

Fuente

contaminante co N Ox coT
Puntuales 890 661 93 904 2197 | 13770 | 13288 17
Area

3775 1,518 628 37306 | 6171 | 139796 | 113668 | 13935
Méviles 5642 | 2864 282 | 242826 | 52437 | 31165 | 28269 944
Naturales 438 99 N/A N/A 101 873 | 8734 N/A

281,036 193,465 163959

Puntuales 2115 1,557 576 8754 | 9700 | 13810 | 12712 103
Area

17558 | 5424 577 3082 | 5784 | 391962 | 151490 | 31216
Moviles 5298 | 2514 281 | 388397 | 60740 | 49784 | 46979 | 1066
Naturales 1486 | 32 nvA | NA a1 | 36001 | 36000 | na

427977 491,557 247,382

Puntuales 50 37 209 192 706 140 130 6
Area 527 313 1 4146 269 4206 | 2638 417
Moéviles

183 120 5 15211 | 2098 | 1903 | 1803 13
Naturales

6 1 N/A N/A 3 176 176 N/A

Puntuales 3055 | 2256 878 9850 | 12603 | 27720 | 26130 126
Area

2185 | 7255 1216 | 72278 | 12204 | 535964 | 267996 | 45568
Moviles 1123 | 5497 568 | 646434 | 15275 | 82852 | 77051 | 2023
Naturales 1930 425 N/A N/A 505 44912 | 44912 N/A

37967

728,561

140,607
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EMISIONES DE COMPUESTOS TOXICOS

Un contaminante toxico es todo aquel compuesto que al ingresar en el cuerpo humano por via cuta-
nea, oral o respiratoria es capaz de producir efectos negativos a corto o largo plazo en la salud’. Los
efectos adversos en la salud relacionados con la contaminacién del aire incluyen afecciones respi-
ratorias, cardiovasculares, reproductivas, neuroldgicas, cancer y mortalidad prematura, entre otros®.
Por lo anterior, es necesario identificar las principales fuentes generadoras de téxicos y caracterizar
sus emisiones, para disefiar y llevar a cabo acciones de mitigacién que reduzcan la exposicién de la
poblacién a estos compuestos.

Para este inventario se cuantificaron 172 contaminantes téxicos, con una emisién aproximada de 50
mil toneladas, provenientes en su mayoria de compuestos organicos volatiles (COV), entre los mas
abundantes se encuentran el tolueno y los isémeros de xilenos; ambos son insumos para la fabrica-
cién de pinturas y diluyentes, asi mismo, son utilizados en el pintado automotriz, doméstico, comer-
cial e industrial, el tercer compuesto de més alta emisién es el 1,1,1-tricloroetano, cuyo principal uso
es la limpieza de superficies industriales.

Los riesgos por exposicién a estos compuestos pueden ocasionar desde
Isémeros de xileno irritaciéon de nariz y garganta, nduseas, mareo, vémito, dolor de cabeza,
deterioro de la memoria a corto plazo y la incapacidad para concentrarse.

La inhalacion de este contaminante provoca mareos, nauseas, vémitos,
diarrea, pérdida del conocimiento, la exposicion cronica puede generar
hipotensién, efectos hepaticos leves, depresién del sistema nervioso cen-
tral, arritmia cardiaca y paro respiratorio.

1,1,1-tricloroetano

Fuente: U.S. EPA (2018). Cuaderno de efectos en la salud por contaminantes peligrosos del aire. Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos. Consultado en 2018 de: https://www.epa.gov/haps/health-effects-notebook-hazardous-air-pollutants

/" U.S. EPA (2016). Evaluacion de riesgo para contaminantes téxicos del aire. Consultado en 2018 de https://www3.epa.

gov/airtoxics/3_90_024sp.html

¢ SEDEMA (2017). Calidad del aire en la Ciudad de México Informe 2016. Direccién General de Gestién de la Calidad del
Aire, Direccion de Monitoreo Atmosférico. Ciudad de México. Noviembre, 2017. Consultado en 2018 de: http://www.
aire.cdmx.gob.mx/descargas/publicaciones/flippingbook/informe_anual_calidad_aire_2016v1/mobile/index.html#p=4
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En la siguiente tabla se presentan las emisiones de los principales compuestos tdxicos por fuente
contaminante, siendo las fuentes de area las que méas contribuyen a dichas emisiones.

Compuestos téxicos por tipo de fuente en la Ciudad de México, 2016

Siienes G 13,288 113,668 28,269 8,734 163959
(t/afo)

Tolueno 1,476 4819 1,865 N/A 8,160
Isémeros de xileno 840 2,756 1,459 N/A 5,055
1,1,1-Tricloroetano 89 4,823 N/A N/A 4912
Alcohol isopropilico 771 1932 N/A N/A 2,703
Metanol 517 1,227 N/A 807 2,551
Triclorotrifluoroetano 45 1991 N/A N/A 1,272
Tricloroetileno 31 1,865 N/A N/A 2,023
Hexano 330 1187 358 N/A 2,552
Dimetilamina 37 1,734 N/A N/A 1,224
Diclorometano 16 1,692 N/A N/A 1,750
Etilbenceno 57 1,160 432 N/A 2,181
Metil Ter-Butil Eter 22 174 1,299 N/A 2,481
Percloroetileno 40 1,349 N/A N/A 214
Benceno 522 394 432 N/A 2,303
Bromuro de metilo N/A 1,248 N/A N/A 394
Otros (incluye 1,374 7058 1,229 123 9,805
metales)

o) -

2 oicos respecto 46% 31% 25% 1% 30%
o e aniilhueen & 12.4% 71.4% 14.3% 1.9% 100%
total de téxicos : : : :

Los contaminantes toxicos representan 30% de las emisiones de los compuestos orgéanicos volatiles,
y al igual que en estos, las principales emisiones se originan por el uso comercial y doméstico de
solventes, por actividades de limpieza industrial, el uso de plaguicidas y productos para el cuidado
automotriz, entre otras. Con lo que respecta al sector industrial, las actividades de impresion son las
maés significativas en la emisién de compuestos toxicos (ver siguiente figura).
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Artes gréficas 1,661 M Emisién Local 46,787 t
M Emision Federal 2,794 t

2,041 Emisién Total 49,581t
2,225

Repintado automotriz

Recubrimiento de
superficies arquitecténicas

Impresién e industrias conexas 2,556

Productos para el
cuidado automotriz - 3,014
Autos particulares _ 3,261

Aguas residuales no tratadas 3,926

Plaguicidas domésticos 4,394

Limpieza de superficies
industriales

Otras categorias 16,284

] ] ] ] ] ] ] ] J
2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000 18,000

o

Emisiones [ t/afio ]

Ca13%  92% 5 71% ., 14%

Fuentes Puntuales Fuentes Naturales Fuentes de Area Fuentes Mdviles

Figura 22. Emisiones de compuestos téxicos por categoria y jurisdiccion, 2016

Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo

En el transporte, la categoria de mayor emisién de compuestos toxicos se presenta en los autos de uso
particular, toda vez que son los mas abundantes y en su mayoria, las emisiones provienen de la gasolina.

Incluidos en los téxicos anteriores, se estima que durante 2016 se emitieron méas de 59 mil kilogra-
mos de metales toxicos, entre los mas abundantes estan; el bario que se da por la combustidon de
gas natural en los sectores comercial y residencial, ya que este metal forma parte de sus emisiones
(U.S. EPA, FIRE Versién 6.25, 2016); el caso del fosforo, proveniente de la re-suspensién de polvos
en vialidades y actividades de la construccion; y finalmente, el plomo se genera en su mayoria por la
elaboracién de piezas metaélicas en el sector industrial.
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2,512

Otros metales

Cadmio _
antimonio ([ T -1
[ [ [ [ [ 1
0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000

Emisiones [kg/afio]

Figura 23. Emisiones de metales téxicos en la CDMX, 2016

En cuanto a la distribucion espacial de los com-
puestos toxicos, en la siguiente figura se observa
una gran concentracion en zonas con alta densi-
dad poblacional, de comercios y servicios; toda
vez que al igual que los COV, estos se generan
en su mayoria por actividades de la poblacién.
En las delegaciones Venustiano Carranza, Gus-
tavo A. Madero e Iztapalapa el sector industrial
también tiene un aporte considerable, principal-
mente por las industrias de la impresién y la qui-
mica. Asi mismo, la intensa actividad vehicular
del centro de la ciudad y en los limites con el
Estado de México (ej. Iztapalapa) se observa una
marcada concentracion de emisiones.

EMISIONES DE COMPUESTOS TOXICOS
EN LA CDMX, 2016

e Ciudad de México

Estado de México

A

Figura 24. Distribucién espacial de los compuestos
tdxicos en la CDMX, 2016
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EMISIONES DE GASES Y COMPUESTOS
DE EFECTO INVERNADERO

Los gases de efecto invernadero (GEIl) se emiten de forma natural y antropogénica; absorben la
radiacion solar atrapando el calor en la atmdsfera; forman parte de los ciclos naturales de nuestro
planeta, como el ciclo del carbono y del agua, entre otros; y son necesarios para mantener estable
la temperatura del planeta; sin embargo, en las Ultimas décadas, la intensa actividad humana ha
ocasionado que su emision se incremente de forma considerable, aumentando la temperatura de la
Tierra y ocasionando cambios climaticos significativos.

Cada uno de los GEl afecta a la atmdsfera en manera distinta y por periodos de tiempo diferentes,
dependiendo de su capacidad para absorber el calor y su tiempo de vida en la atmésfera; por lo que
para fines de comparacién y reporte, se cuantifican en toneladas de diéxido de carbono equivalente
(CO,eq.), que relaciona el efecto del calentamiento de cada uno de los gases respecto al diéxido de
carbono (CO,), y se denomina Potencial de Calentamiento Global (PCG)’.

De acuerdo al Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
(INEGyCEI), en el 2015 México emitié 683 millones de toneladas de didxido de carbono equivalente
(MtCO,e)", y de acuerdo al presente inventario, la emisiéon de GEI de la CDMX representa el 3.2%
de la emisién nacional.

A continuacién, se presentan las emisiones de GE| desagregadas por fuente contaminante, catego-
riay jurisdiccion, entre las categorias més emisoras se encuentran las generadas por el transporte, asi
como las del Aeropuerto Internacional Benito Juérez, el cual es de competencia federal aun cuando
se ubica dentro de la CDMX.

7 Relacién entre el forzamiento radiativo de un kilogramo de gas de efecto invernadero emitido a la atmésfera y el de un

kilogramo de CO, (IPCC, 2006).
Incluye emisiones de: diéxido de carbono, metano, éxido nitroso, hidrofluorocarbonos, perflourocarbonos, hexafloruro
de azufre y carbono negro.

10
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M Emisién Local 18,174,665 t
I Emisiéon Federal 3,830,405 t
894,360 Emisién Total 22,005,070 t
1,142,139

Vehiculos >a 3.8t 891,975

Operacion de aeronaves

Autobuses

Motocicletas 1,565,476

Tractocamiones 1,646,776

Combustidn habitacional 1,661,105

Camionetas SUV 1,684,698

2,494,048

Taxis

Otras categorias 4,814,918

Autos particulares 5,209,575

] ] ] ] ] ]
1,000,000 2,000,000 3,000,000 4,000,000 5,000,000 6,000,000

o

Emisiones [ t/afo ]

5% ® N/S 21% 74%

Fuentes Puntuales Fuentes Naturales Fuentes de Area Fuentes Mdviles

Figura 25. Emisiones de CO, eq. por categoria y jurisdiccién, CDMX, 2016.

En la siguiente figura se presenta la contribucién de cada uno de los GEI que se emiten en la CDMX;
siendo el CO, el de mayor emisién. Asi mismo, de manera general, el uso de combustibles fésiles y la
generacion de residuos, ocasionan las principales emisiones de GEl, por lo que las acciones de mitigacion
deben enfocarse a la descarbonizacion del transporte y a la reduccién de residuos solidos y liquidos.

99%

89%
77%  63%
11%
1% 16% 8% ’
5 o i I I 1% 9% 1%
| u n % 1

Transporte  Operaciéon de  Residuos ~ Aguas residuales ~ Ganaderia ~ Combustién Otras categorias
aeronaves no tratadas habitacional

95.4% 3.5% 0.7% 0.4%

N,O HFC

Figura 26. Gases de efecto invernadero en la CDMX, 2016
Nota: Los porcentajes pueden variar debido al redondeo
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Ademas de los gases de efecto invernadero, en este inventario se estiman las emisiones de carbono
negro, el cual es un contaminante de vida corta que también contribuye al calentamiento global,
este se produce principalmente por la combustion incompleta de combustibles fésiles y su emision
esté asociada a efectos negativos sobre la salud humana y dafios a los ecosistemas, es importante
comentar que la bibliografia reporta valores de potencial de calentamiento de este compuesto de
460 y hasta 1500 veces mas que el del CO,,.

El carbono negro forma parte de las particulas finas, por lo cual es relevante su atencién en términos
de reducir la exposicién de la poblacion. Considerando lo anterior, es imprescindible disefiar e im-
plementar medidas de reduccién, orientadas a los vehiculos a diésel, como los tractocamiones y los
autobuses, los cuales, para el caso de la CDMX, son representados en su mayoria por placa federal
(ver siguiente figura).

M Emision Local 481t
M Emision Federal 783t

Emision Total 1,263 t

Magquinaria agricola
de construccién

Camionetas SUV
Combustién habitacional

Industria alimentaria

Autos particulares

Comercios y
servicios regulados

Vehiculos > a 3.8t

Otras categorias

] ] ] ] ]
100 200 300 400 500 600

o

Emisiones [ t/aiio ]

8% 5% 87%

Fuentes Puntuales Fuentes de Area Fuentes Mdviles

Figura 27. Emisiones de carbono negro por categoria y jurisdiccion, 2016
Finalmente, en la siguiente tabla se presenta la contribucion de los gases y compuestos de efecto

invernadero por fuente emisora, con lo cual se determina que el transporte es quien genera las ma-
yores emisiones, toda vez que es el sector de mayor consumo energético.
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Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero en la Ciudad de México por fuente, 2016

20,995,922 27,760

554

65

22,005,070

Puntuales | 1075904 | 47 | 8 | o1 | 1079863 | 5% | 1004
Area 3804501 | 25888 | 194 | 04 | 4581392 | 21% | 581
Méviles 16115518 | 1,825 | 351 | 65 | 16343815 | 74% | 11047
Vegetacion N/A NA [ na | na N/A NA | o

y suelos

Nota: EI CO, biogénico no
se reporta como emision por
formar parte del ciclo del
carbono, sin embargo, para
la CDMX se estimaron las si-
guientes emisiones:
Combustion por lefia:

19,766 [t/afio]

Rellenos sanitarios:

10,129 [t/afio]

Cambio de uso de suelo:
63,033 [t/ano]

Industria del plastico y
del hule

23,77890

0.56

0.18

N/A

23,842.66

1.00

Fabricacién de produc-
tos a base de minerales
no metalicos

24,307.72

0.44

0.37

N/A

24,418.21

11.34

Industrias metélicas
basicas

33,078.15

0.58

1.30

N/A

33,439.72

0.85

100% 1,263

Adicionalmente, se cuantificaron 6.4 millones de toneladas de CO, eq. por la generacién de energia eléctrica y 12.9 millones de
toneladas que se generaron por actividades de la poblacion de la CDMX, pero que ocurrieron fuera de los limites territoriales
(total fuera de CDMX = 19,384,909 [t/afio])

N/A: No aplica

Los totales pueden variar debido al redondedo

En la tabla 8 se presentan las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero desagregadas

por fuente y categoria, y en la tabla 9 el porcentaje de contribucién de las mismas.

Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero en la Ciudad de México, 2016

Fabricacién de
productos metélicos

19,488.53

0.34

0.17

N/A

19,542.06

0.53

Fabricacién de maqui-
naria y equipo

6,124.79

0.50

0.03

N/A

6,146.84

012

Fabricacién de equipo
de computacién, co-
municacion, mediciény
de otros equipos, com-
ponentes y accesorios
electrénicos

610.11

0.01

0.001

N/A

610.65

0.01

Fabricacion de ac-
cesorios, aparatos
eléctricos y equipo de
generacién de energia
eléctrica

14,096.63

0.26

012

N/A

14,135.17

042

Fabricacién de equipo
de transporte

15,401.28

0.34

0.57

N/A

15,562.15

045

Fabricacién de mue-
bles, colchones y per-
sianas

3,886.90

0.07

0.01

N/A

3,890.46

0.22

Otras industrias manu-
factureras

3,604.27

0.09

0.01

N/A

3,609.18

0.49

Generacion, transmi-
sion y distribucién de
energia eléctrica

54,373.24

4.25

148

N/A

54,885.23

12.04

Mineria de minerales
metalicos y no metali-
cos, excepto petrdleo

Yy gas

419.63

0.02

0.003

N/A

421.02

0.002

Comercios y servicios
regulados

379,238.43

30.22

111

0.05

380,464.94

3944

Almacenamiento de
combustibles liquidos

31.75

0.0001

0.0004

N/A

31.86

0.0001

Fuentes de area

3,804,501

25,888

194

04

4,581,392

58

Desechos urbanos

6,817.87

24,679.20

94.15

N/A

722,784.34

2.55

Combustion

2,559,493.63

196.58

513

N/A

2,566,358.28

19.66

Uso comercial y do-
méstico de solventes

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Fuentes puntuales 1,075,904 47 8 0.1 1,079,863 100
Industria alimentaria 132,902.62 290 0.27 0.01 133,070.13 22.55
Industria de las

bebidas y del tabaco 153,200.07 2.63 0.26 0.00001 154,043.29 3.24
Fabricacion de insu-

mos textiles y acabado 26,088.74 049 0.05 N/A 26,116.69 0.63
de textiles

Fabricacién de produc-

tos textiles, excepto 367.75 0.01 0.001 N/A 368.09 0.01
prendas de vestir

Fabricacion de 4,014.14 010 001 N/A 4,020.25 012
prendas de vestir

Curtido y acabado de

cuero y piel, y fabrica-

cién de productos de 1513 0.0002 0.00002 N/A 15.14 0.0001
cuero, piel y materiales

sucedaneos

Industria de la madera 298 0.0001 0.00002 N/A 299 0.00002
Industria del papel 38,019.47 0.82 0.53 N/A 38,183.99 1.00
Impresion e industrias | g 59315 0.20 0.02 008 9,899.42 188
conexas

Fabricacién de produc-

tos derivados del pe- 3,203.47 0.28 0.01 N/A 3,212.67 0.09
tréleo y del carbén

Industria quimica 129,355.88 2.27 193 N/A 129930.16 402

Moéviles no carreteros

950,955.58

50.77

65.53

N/A

969,74190

2173

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016




Curtido y acabado
de cueroy piel, y
fabricacion de pro-
ductos de cuero,
piel y materiales
sucedéneos

N/S

N/S

N/S

N/A

N/S

N/S

Industria de la
madera

N/S

N/S

N/S

N/A

N/S

N/S

Industria del papel

0.18

N/S

0.10

N/A

0.17

0.08

Impresion e
industrias conexas

0.05

N/S

0.003

012

0.05

015

Fabricacién de pro-
ductos derivados
del petréleo y del
carbén

0.02

N/S

0.001

N/A

0.02

0.01

Industria quimica

0.62

0.01

0.35

N/A

0.59

0.32

Industria del pléastico
y del hule

omn

N/S

0.03

N/A

on

0.08

Fabricacion de
productos a base
de minerales no
metalicos

0.12

N/S

0.07

N/A

on

090

Industrias metalicas
bésicas

0.16

N/S

0.24

N/A

0.15

0.07

Distribucién, fugas y

almacenamiento de N/A 1.69 N/A N/A 4745 N/A
combustibles

Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 2.89
Agricultura N/A 0.27 23.51 N/A 6,23793 0.41
Ganaderia N/A 899.88 2.30 N/A 25,805.72 0.02
Otras fuentes de area 287,23393 59.56 3.18 0.38 290,415.96 10.82
Fuentes moviles 16,115,518 1,825 351 65 16,343,815 1,105
Autos particulares 5,106,445.09 271.74 134.29 46.10 5,209,575.22 33.61
Camionetas SUV 1,650,123.11 93.67 60.12 12.32 1,684,697.74 14.73
Taxis 2,477981.34 304.02 1693 2.36 2,494,048.37 9.26
Vagonetas y combis 184,704.00 3217 345 0.08 186,619.86 11.20
Microbuses 856,971.50 145.86 74.29 0.01 880,751.05 3.27
E;’;;‘ﬁg;j@%ﬂ'os de | sop31970 | 4932 1970 261 602,31775 12.64
Tractocamiones 1,635,722.85 334.39 4.45 0.39 1,646,775.68 52090
Autobuses 1,133,594.85 240.48 4.63 045 1,142,138.84 396.69
xeavgfézsaiégcﬁrga 880,128.63 230.25 18.65 0.35 891974.74 8173
Motocicletas 1,558,541.38 10912 14.64 N/A 1,565,47598 10.86
Metrobuses 38,985.11 141 0.18 0.01 39,440.12 9.84
Vegetacién y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 0.10
Total 20,995,922 27,760 554 65 22,005,070 1,263
Nota: Los totales pueden variar debido al redondeo N/A: No aplica

Porcentaje de contribucién de gases y compuestos de efecto invernadero en la Ciudad de México, 2016

Fabricacién de
productos metélicos

0.09

N/S

0.03

N/A

0.09

0.04

Fabricacién de
maquinaria y equipo

0.03

N/S

0.01

N/A

0.03

0.01

Fabricacién de
equipo de computa-
cidn, comunicacion,
medicién y de otros
equipos, compo-
nentes y accesorios
electronicos

N/S

N/S

N/S

N/A

0.003

N/S

Fabricacion de
accesorios, aparatos
eléctricos y equipo
de generacién de
energia eléctrica

0.07

N/S

0.02

N/A

0.06

0.03

Fabricacién de equi-
po de transporte

0.07

N/S

0.10

N/A

0.07

0.04

Fabricacion de mue-
bles, colchonesy
persianas

0.02

N/S

0.001

N/A

0.02

0.02

Otras industrias
manufactureras

0.02

N/S

0.002

N/A

0.02

0.04

Fuentes puntuales 5.13 0.16 1.52 0.20 4.91 7.97
Industria alimentaria 0.63 0.01 0.05 0.01 0.61 179
Industria de las

bebidas y del tabaco 0.73 0.01 0.05 N/S 0.70 0.26
Fabricacion de

insumos textiles y 0.12 N/S 0.01 N/A 012 0.05
acabado de textiles

Fabricacion de

productos textiles, N/S N/S N/S N/A 0002 N/S
excepto prendas de

vestir

Fabricacion de 0.02 N/S 0.002 N/A 0.02 001
prendas de vestir

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016

Generacion, trans-
mision y distribucién
de energia eléctrica

0.26

0.02

0.27

N/A

0.25

095

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016




Mineria de minera-

les metalicos y no N/S N/S 0.001 N/A 0.002 N/S

metalicos, excepto

petrdleoy gas

Comercios y 1.81 (OXK! 0.20 0.07 173 312

servicios regulados

Almacenamiento

de combustibles N/S N/S N/S N/A N/S N/S

liquidos

Fuentes de area 18.11 93.25 35.02 0.58 20.82 4,58

Desechos urbanos 0.03 88.90 17.01 N/A 3.29 0.20

Combustion 1219 071 093 N/A 11.66 156

Uso comercial y do- N/A N/A N/A N/A N/A N/A

méstico de solventes

Méviles no 452 018 11.84 N/A 441 171

carreteros

Distribucién, fugas 'y

almacenamiento de N/A 0.01 N/A N/A N/A N/A

combustibles

Construccién N/A N/A N/A N/A N/A 0.23

Agricultura N/A N/A 4.25 N/A 0.03 0.03

Ganaderia N/A 3.24 0.42 N/A 0.12 N/A

do”,as fuentes 137 021 0.58 058 131 0.85
e érea

Fuentes méviles 76.75 6.59 63.46 99.22 74.26 87.45

Autos particulares 24.32 098 24.26 70.71 23.67 2.66

Camionetas SUV 7.86 0.34 10.86 1890 7.66 117

Taxis 11.80 110 3.06 3.62 11.33 0.73

Vagonetas y combis 0.88 012 0.62 012 0.85 0.89

Microbuses 408 0.53 13.42 0.01 4.00 0.26

Pick up y vehiculos

de carga hasta 3.8 t 2.82 0.18 3.56 4.01 274 1.00

Tractocamiones 779 1.20 0.80 0.60 748 11.23

Autobuses 540 0.87 0.84 0.69 519 31.40

Vehiculos de carga 419 0.3 337 054 405 647

mayores a 3.8 t.

Motocicletas 742 0.39 2.64 N/A 711 0.86

Metrobuses 0.19 0.05 0.03 0.02 0.18 0.78

Vegetacién y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 0.01

Total ([00] 100 ([00] 100 100 ([00]

N/A: No aplica N/S: No significativo
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En la siguiente figura se muestra la distribucién
espacial de las emisiones de GEI, dénde se ob-
serva que éstas se concentran en las zonas de
alta densidad de poblacién y de intenso transito
vehicular, como en la zona centro de la CDMX;
ademas, en las zonas industriales de las dele-
gaciones de Azcapotzalco, Gustavo A. Madero
y Miguel Hidalgo destacan emisiones del sector
industrial, de manera particular, en la delegacion
Venustiano Carranza las emisiones provienen en
su mayoria por el Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de México.

EMISIONES DE CO, EQUIVALENTE EN LA CDMX, 2016

[t/afio]
= Ciudad de México 1162 763
Estado de México - 584 392
- 204 803

37 245

Figura 28. Distribucién espacial de CO, equivalente,
CDMX, 2016

Como parte de las buenas préacticas en los inventarios de gases de efecto invernadero y del control

de calidad, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus

siglas en inglés), recomienda el célculo de la incertidumbre de las categorias clave, es decir las que

representan el 95% de la emisién de cada GEl, con la finalidad de orientar esfuerzos en obtener es-

timaciones certeras; la incertidumbre puede expresarse como aquella variacién que existe entre los

resultados obtenidos con respecto a los datos reales, por lo tanto, a menor incertidumbre mayor sera

la representatividad de los resultados.

De acuerdo con las recomendaciones realizadas en la Guia de Buenas Précticas y Manejo de la In-

certidumbre del IPCC, para cada categoria clave, se estima la incertidumbre combinada del dato de

actividad y del factor de emision. La ecuacion de célculo es la siguiente:

S0 mp [T

G = Incertidumbre de categoria H = Contribucién a la varianza

D = Contribucién por sector

U, = Incertidumbre total
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Considerando lo anterior, en la siguiente tabla se muestran las categorias clave para la estimacion de
la incertidumbre, las cuales se deben atender con la finalidad de mejorar las estimaciones.

Tabla 10. Categorias claves de emisidn y valor de incertidumbre

Categorias emisoras

Emisién de CO,

%
contribucién

Categorias emisoras

Emisién de N,O

%
contribuciéon

Total 95%

Autos particulares 24.3% 57%
Taxis 11.8% 2.8%
Combustion habitacional 8.0% 04%
Camionetas SUV 79% 1.8%
Tractocamiones 78% 0.8%
Motocicletas 74% 17%
Autobuses 54% 0.5%
Vehiculos de carga mayores a 3.8t. 4.2% 04%
Operacion de aeronaves 4.2% 0.3%
Microbuses 41% 04%
Combustion industria no regulada 3.3% 0.3%
Pick up y vehiculos de carga hasta 3.8t 2.8% 0.7%
Comercios y Servicios regulados 1.8% 0.1%
Emisiones domésticas 1.2% 0.1%
Combustion comercial 1.0% 0.1%

Emisién de CH,
Categorias emisoras %
contribucién

Aguas residuales no tratadas 45.0% 296%
Tratamiento de aguas residuales 189% 6.0%
Rellenos sanitarios 13.3% 1.5%
Residuos sélidos no gestionados 1.3% 59%
Fermentacion entérica 31% 14%
Tractocamiones 12% 0.1%
Taxis 1.1% 0.3%
Autos particulares 1.0% 0.2%

Total 95%
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Total

Finalmente, considerando las incertidumbres de

95%

Autos particulares 24.3% 57%
Aguas residuales no tratadas 15.7% 24%
Microbuses 134% 1.3%
Operacion de aeronaves 11.5% 0.8%
Camionetas SUV 109% 2.5%
Aplicacion de fertilizantes 4.2% 19%
Pick up y vehiculos de carga hasta 3.8t 3.6% 0.8%
Vehiculos de carga mayores a 3.8t 34% 0.3%
Taxis 31% 0.7%
Motocicletas 2.6% 0.6%
Tratamiento bildgico de residuos 1.3% 0.5%
Autobuses 0.8% 0.1%

cada uno de los gases evaluados, se obtuvo una CO, 6.65%
incertidumbre ponderada para el inventario de CH, 109%
emisiones de GEl:

N,O 0.05%

Incertidumbre ponderada
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CONCLUSIONES

El sector transporte es el principal emisor de particulas en la CDMX, contribuye con el 53% de las emi-
siones de PM10 y con el 56% de PM2.5, provenientes en su mayoria de unidades pesadas que utilizan
diésel y autos particulares a gasolina. Las emisiones de este sector presentan una distribucién temporal
y espacial de acuerdo al patrén de movilidad de la poblacion, concentrandose en zonas de intenso
trafico vehicular, lo cual es coincidente con las mediciones del Sistema de Monitoreo Atmosférico de
la CDMX (SIMAT), pues de acuerdo al Ultimo Informe de calidad del aire (SEDEMA, 2017a), en la zona
urbana se presenta la mayor concentracién de particulas PM10, registrandose picos entre semana de
las 8:00 a las 2:00 horas, y entre las 18:00 y 19:00 horas.

Adicionalmente, la re-suspensién de polvo sobre las vialidades y las actividades de la construccion, tam-
bién tienen un aporte significativo de particulas. Respecto al sector industrial, la fabricacion de productos
a base de minerales no metalicos (ej. elaboracién de concreto) y la elaboracion de alimentos, también
contribuyen a la generacion de particulas, destacando zonas de mayor emision de origen industrial en
las delegaciones Azcapotzalco, Gustavo A. Madero, Alvaro Obregén y Tlahuac, particularmente en estas
dos ultimas se asientan empresas que elaboran concreto.

La normatividad actual que regula la emision de particulas en las fuentes fijas, se enfoca a las particulas
suspendidas totales, sin embargo, se ha demostrado que a menor tamafio es mayor la afectacién a la
salud, asi mismo, su generacién depende del tipo de combustible y de las actividades productivas de
los diferentes sectores industriales. Por lo tanto, es fundamental |a actualizacién de dicha normatividad
para regular la emisién de las particulas considerando el tamano, sector productivo, tipo de combustible,
asi como las tecnologias para el control de emisiones.

Los éxidos de nitrégeno son emitidos en su mayoria por el transporte (86% del total), siendo los autos
particulares y los tractocamiones los principales generadores; la distribucién espacial de los NOx presenta
correspondencia con las mediciones de calidad del aire del SIMAT, en donde, algunas estaciones
ubicadas en el centro de la CDMX, rebasan las concentraciones horarias limite de este contaminante,
mismas que se encuentran bajo la influencia de las emisiones vehiculares.

Es importante mencionar que una accién prioritaria para la reduccién de NOx y particulas es la renovacién
de vehiculos con las mejores tecnologias disponibles como EURO VI, EPA2010y posteriores. La factibilidad
de la introduccién de estas tecnologias en la ZMVM, se ha confirmado a partir de estudios en los que
se demuestra que los combustibles, cumplen con los valores de contenido de azufre establecidos en la
normatividad (IPN-SEDEMA, 2016-2017), lo cual es indispensable para dichas tecnologias.
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Diversos estudios nacionales e internacionales, entre ellos las campanas MILAGRO 2003 y 2006, han
demostrado que la atmésfera en la Ciudad de México es altamente sensible a la presencia de COV, lo
que significa que un incremento de estos contaminantes favorece la formacion de ozono. Adicionalmente,
la reciente evaluacion, con el uso de modelos de simulacién fotoquimica, realizada al Programa para
Contingencias Ambientales Atmosféricas (PCAA) y al Programa para Mejorar la Calidad del Aire de
la Zona Metropolitana del Valle de México 2011-2020 (BSC-SEDEMA, 2017), destacé la necesidad de
fortalecer e incorporar politicas de disminucién de la contaminacién por ozono, a través de la reduccién
de la emisién de los COV.

Los resultados de este Inventario indican que la generacidon de COV, se presenta en una cantidad
numerosa y diversa de actividades relacionadas con la poblacién, las industrias y los comercios, como
son el uso de productos de cuidado personal y doméstico (aerosoles, limpiadores, plaguicidas, entre
otros) y el uso de solventes, pinturas y tintas. Considerando lo anterior, es necesario impulsar la creacién
de normas federales que limiten el contenido de COV en este tipo de productos a nivel nacional.

Asi mismo, se deben enfocar esfuerzos para el control de las emisiones por fugas de gas L.P. en las
viviendas, las cuales se asocian a la falta de mantenimiento y renovacién de equipos y accesorios, se
sabe que actualmente en la CDMX, 4 de cada 10 viviendas presentan fugas (IMP-SEDEMA, 2016), lo
que se traduce en una emisién de alrededor de 33 mil toneladas de COV al afio, que en su mayoria
estdn compuestas por propano y n-butano, principales componentes del gas L. P., mismas que se han
identificado entre especies de mayor abundancia en estudios de la atmdsfera de la CDMX (SEDEMA,
2016), que aun cuando no son altamente reactivas, contribuyen a la formacién de ozono por las cantidades
significativas que se emiten.

El aporte de los COV en las fuentes puntuales se debe en su mayoria a los sectores de laimpresiény de la
industria quimica (en conjunto aportan el 46% de las emisiones de estas fuentes), principalmente por el uso
de solventes en sus procesos productivos y actividades de mantenimiento. Entre los compuestos emitidos
por estos sectores, destacan diversos tipos de alcoholes, benceno, xileno y tolueno, este Ultimo ha sido
identificado como el hidrocarburo aromético predominante en la atmdsfera de la COMX (SEDEMA, 2016).

Con la finalidad de mitigar las emisiones de COV en las fuentes puntuales de competencia local, la
SEDEMA se encuentra en proceso de actualizacién de la NADF-011-AMBT-2013 que regula las emisiones
de COV. Debido a que algunos de estos compuestos son téxicos, su reduccidn traeréd beneficios a la
salud de la poblacién, al disminuir la exposicion a estas sustancias nocivas. Aunado a lo anterior, es
imprescindible impulsar la actualizacién de los instrumentos de regulacién a nivel federal para limitar
las emisiones en sectores industriales prioritarios.

Por otra parte, los vehiculos particulares son los mayores emisores de COV en el transporte, derivado
de la gran cantidad de unidades que circulan en la CDMX, ademés es importante destacar, el constante
incremento de motocicletas en la CDMXy su repercusion en las emisiones de COV y compuestos téxicos,
ya que de acuerdo con los resultados de este Inventario, se estima que una motocicleta emite en promedio
5.5 kg de compuestos téxicos al afio, 2.2 veces mas que un automévil, principalmente por la falta de
tecnologias de control de emisiones, ademas es necesario contar con un registro que proporcione las
caracteristicas de estas unidades, con la finalidad de establecer la normatividad que regule los niveles
de emisién en unidades nuevas, asi como fortalecer la normatividad para las motocicletas en circulacién.
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Aunado a lo anterior, es necesaria la homologacion de los Programas de Verificacién Vehicular Obligatoria
en la Megalépolis, la implementacién de programas que promuevan la instalacion de tecnologias de
control de emisiones en el transporte, asi como la comercializacién de combustibles de la misma calidad,
lo cual coadyuvara en la reduccién de contaminantes y compuestos téxicos de este sector, como el
xileno y tolueno.

Sibien el diéxido de azufre no es un problema en la atmésfera de la CDMX gracias al uso de combustibles
con bajo contenido de azufre, los incrementos extraordinarios que se han presentado, se relacionan
con el arrastre de emisiones desde el corredor industrial Tula-Tepeji (DeFoy et al., 2009 en SEDEMA,
2017), sin embargo, las emisiones de SO, generadas en la CDMX provienen en su mayoria de la quema
de combustibles en aeronaves, en el sector habitacional y el transporte.

Asi mismo, en las fuentes puntuales se consideran relevantes las emisiones de SO, por comercios y
servicios regulados, los cuales utilizan en su mayoria equipos de baja capacidad térmica a diésel y gas
L.P. En este contexto, es importante destacar que la CDMX publicé la norma NADF-016-AMBT-2016
que regula la emisién de didéxido de azufre y mondxido de carbono en equipos de calentamiento
indirecto de menos de 15 caballos caldera, con lo cual se obtendra informacién relevante para conocer
y caracterizar las emisiones de estos sectores que cada vez son mas abundantes en esta ciudad.

En la CDMX las emisiones de compuestos de efecto invernadero son en su mayoria de origen
antropogénico y se concentran en la zona urbana, el transporte y la combustion habitacional son los
sectores de mayor consumo de energéticos y, por consiguiente, los de mayores emisiones de CO.,,.
Respecto a las emisiones de CH,, estas provienen en su mayoria de desechos urbanos (residuos sélidos y
aguas residuales). De acuerdo a los registros de emisiones de los Ultimos afios, la CDMX ha comenzado a
estabilizar las emisiones de estos compuestos, por lo que se estima que a partir del afno 2020 se observe
una reduccién significativa, con el fortalecimiento de estrategias de des-carbonizacién del transporte,
introduccion de nuevas y mejores tecnologias vehiculares, asi como el uso de energias renovables y la
gestion de residuos urbanos.

Respecto al carbono negro, el transporte pesado a diésel es el mayor emisor, por lo que la implementacién
de las mejores tecnologias en este sector, traerd consigo la reduccién de este contaminante de vida
corta que contribuye significativamente al calentamiento global.

En cuanto a las fuentes emisoras de competencia federal, es importante destacar las emisiones de
PM2.5 y carbono negro de vehiculos pesados, las emisiones de NOx en la fabricacién de productos a
base de minerales no metélicos y en la generacién de energia eléctrica, asi como las emisiones de COV
de la industria quimica. Adicionalmente, se observa un aporte significativo a las emisiones de NOx, SO,
y CO, por el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

Finalmente, es importante sefialar que la participacién coordinada con los gobiernos de las entidades

de la Megalépolis y el gobierno Federal, es fundamental para el desarrollo de acciones y medidas en-
focadas a mitigar las emisiones de contaminantes atmosféricos.
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ANEXO
Delimitacion de la ZMVM

1

Para la delimitacion de la Zona Metropolitana del Valle de México se considerd el documento “Delimi-
tacion de las Zonas Metropolitanas de México (CONAPO-INEGI-SEDESOL, 2010), ya que en este docu-
mento se establecen criterios para la seleccion de los municipios que integran las zonas metropolitanas:

1. Municipios centrales, se localizan en la ciudad central que da origen a la zona metropolitana;
comparten una conurbacion intermunicipal (unién fisica entre dos o més localidades); son
municipios con localidades de 50 mil o més habitantes que muestran integracién fisica y fun-
cional con otros municipios; municipios con ciudades de mas de un millén de habitantes; y
también, municipios que forman parte de una zona metropolitana transfronteriza.

2. Municipios exteriores, que son continuos a los municipios centrales, definidos con base

en criterios estadisticos y geogréficos, no estan conurbados a la ciudad central. Son
urbanos y tienen un alto grado de integracién funcional con los municipios centrales.
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En la siguiente tabla se presentan las delegaciones y municipios que integran la ZMVM.

Listado de delegaciones y municipios que integran la ZMVM, 2016

Alvaro

15 | EDOMEX 25 15025 | Chalco 15 EDOMEX 9% 15094 |  Tepetlixpa
15 | EDOMEX 28 15028 | Chiautla 15 EDOMEX 95 15095 | Tepotzotlan
15 EDOMEX 29 15029 | Chicoloapan 15 EDOMEX 96 15096 | Tequixquiac
15 EDOMEX 30 15030 | Chiconcuac 15 EDOMEX 99 15099 Texcoco
15 |EDOMEX| 31 15031 Chirg:r']h“a‘ 15 | EDOMEX [ 100 [ 15100 | Tezoyuca
15 | EDOMEX 20 15020 | Coacalcode 15 EDOMEX 103 15103 | Tlalmanalco
Berriozabal
15 | EDOMEX 22 15022 | Cocotitlan 15 EDOMEX 104 15104 T'ag‘eeg:;‘“a
15 EDOMEX 23 15023 | Coyotepec 15 EDOMEX 125 15125 Tonanitla
15 | EDOMEX 24 15024 | Cuautitlan 15 EDOMEX 108 15108 | Tultepec
15 | EDOMEX 121 15121 C“;;‘:ﬁi'é” 15 EDOMEX 109 15109 Tultitlan
15 |epomex| 33 | 15033 [ Featepecde | s epovex | 122 | asizp | Vellede Chal-
Morelos co Solidaridad
. Villa del Car-
15 | EDOMEX 34 15034 | Ecatzingo 15 EDOMEX 112 15112 e
15 | EDOMEX 35 15035 | Huehuetoca 15 EDOMEX 120 15120 | Zumpango
15 EDOMEX 36 15036 | Hueypoxtla 13 Hidalgo 69 13069 Tizayuca

9 CDMX 10 9010 j 15 EDOMEX 37 15037 | Huixquilucan
Obregdn
9 CDMX 2 9002 Azzjfom‘ 15 EDOMEX 38 15038 | Isidro Fabela
9 CDMX 14 9014 Benito 15 EDOMEX 39 15039 |  Ixtapaluca
Juérez
9 CDMX 3 9003 | Coyoacan 15 EDOMEX 44 15044 | Jaltenco
9 CDMX 4 9004 | Cuaimalpa | sl epovex | 46 | 15046 | Jilotzingo
de Morelos
9 CDMX 15 9015 | Cuauhtémoc 15 EDOMEX 50 15050 | Juchitepec
9 CDMX 5 9005 | CustavoA. 15 EDOMEX 70 15070 LaPaz
Madero
9 CDMX b 9006 | Iztacalco 15 EDOMEX 53 15053 g'e'd“or
campo
9 CDMX 7 9007 | Iztapalapa 15 EDOMEX 57 15057 | Neu ch;f:; de
9 CDMX 8 9008 | L2Magdale- I s 1 epomEx | 59 | 15059 | Nextlalpan
na Contreras
9 CDMX 1 oo16 | Miguel 15 | epomex | s8 | 1soss | MNezehuak
Hidalgo céyotl
9 CDMX 9 9009 | Mipa Alta 15 | Eepomex | 60 | 15060 g‘ico'és
omero
9 CDMX 11 9011 Tlahuac 15 EDOMEX 61 15061 | Nopaltepec
9 CDMX 12 9012 Tlalpan 15 EDOMEX 65 15065 | Otumba
9 CDMX 17 9017 | Venustiano 15 EDOMEX 68 15068 |  Ozumba
Carranza
9 CDMX 13 9013 | Xochimilco 15 EDOMEX 69 15069 |  Papalotla
15 | EDOMEX 2 15002 |  Acolman 15 EDOMEX 75 15075 | San Martin de
las Pirdmides
15 EDOMEX 9 15009 | Amecameca 15 EDOMEX 81 15081 Tecamac
15 | EDOMEX 10 15010 | Apaxco 15 EDOMEX 83 15083 | Temamatla
15 EDOMEX n 15011 Atenco 15 EDOMEX 84 15084 | Temascalapa
15 |epomex| 13 | soiz | Atizaednde | s epovex | 89 | s0sg | Tenangodel
Zaragoza Aire
15 | EDOMEX 15 15015 | Atlautla 15 EDOMEX 91 15091 | Teoloyucan
15 | EDOMEX 16 15016 | Axapusco 15 EDOMEX 92 15092 | Teotihuacan
15 EDOMEX 17 15017 | Ayapango 15 EDOMEX 93 15093 | Tepetlaoxtoc

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016

Fuente: Elaboracién propia con informacién del documento “Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de México”

(CONAPO-INEGI-SEDESOL, 2010)

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016




ANEXO
Emisiones de la ZMVM"'

CONSIDERACIONES PARA LA ESTIMACION DE EMISIONES DE LA ZMVM

Fuentes puntuales

El inventario de emisiones de fuentes puntuales de la ZMVM del afio 2016, integra la estimacion de
emisiones de industrias, comercios y servicios regulados. Respecto a la industria, esta integrado
por 2,146 establecimientos, 875 ubicados en la Ciudad de México, 1,228 en el Estado de México y
43 en el municipio de Tizayuca, Estado de Hidalgo. En cuanto a los comercios y servicios, se tiene
registrados un total de 2,976 establecimientos, de éstos 2,945 ubicados en la Ciudad de México, 30
en el Estado de México y 1 establecimiento en Tizayuca.

Para el calculo de emisiones de las fuentes fijas de jurisdiccién local de la CDMX, se utilizd el re-
porte de desempefio ambiental de las empresas, Anexo A (Emisiones a la atmdsfera) y Anexo E
(Registro y Transferencia de Contaminantes) de las solicitudes de Licencia Ambiental Unica para el
Distrito Federal (LAUDF).

Las emisiones de contaminantes criterio de competencia del Estado de México fueron generadas
por la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México (SMAGEM), las cuales
se estimaron a partir de los datos registrados en las Cédulas de Operacion Integral (COI). Para
las emisiones de jurisdiccion local del municipio de Tizayuca, la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales Hidalgo (SEMARNATH) facilité la base de emisiones de contaminantes criterio,
que se estimé a partir de lo reportado en Cédula de Operacién Anual (COA).

Con referencia a las emisiones de contaminantes criterio de jurisdiccién federal de la CDMX, del
Estados de México y Tizayuca, la informacién proviene de la Secretaria del Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales (SEMARNAT), a partir de los datos reportados en las Cédulas de Operacion Anual
(COA) de cada establecimiento.

Finalmente, las estimaciones de GEI, contaminantes toxicos y carbdn negro de las fuentes fijas de juris-
diccion federal y de los municipios conurbados de la ZMVM, fueron realizados por la SEDEMA.

" La Zona Metropolitana del Valle de México, se define en el Anexo 1 de este documento.
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Fuentes de drea

La estimacién de emisiones de la ZMVM fue realizada por la SEDEMA de acuerdo a la metodologia
descrita en la memoria de célculo de este inventario, para el caso de la Ciudad de México se utilizd
informacién proporcionada por instituciones locales.

La estimacién de emisiones para el Estado de México se realizd a partir de datos estadisticos pu-
blicos por municipio, entre la informacién utilizada se menciona la siguiente: poblacién, ventas de
combustibles, nimero de empleados por industria, comercios y servicios, asi como nimero de esta-
blecimientos e informacién agropecuaria, entre otros. Las principales fuentes de informacién fueron:
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO),
Sistema de informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) y el Sistema de informacién Energética
(SIE). Ademas, se utilizé informacion meteorolégica proporcionada por la Comision del Agua del
Estado de México, actividades de construccién de vialidades generada por la Secretaria de Comu-
nicaciones del Estado de México, asi como ladrilleras por el IEECC, incendios forestales y venta de
gasolinas provenientes de la SEMARNAT.

Para el municipio de Tizayuca se considerd la informacién ganadera, agricola, de aplicacion de
asfalto y pintura de trénsito, proporcionada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales del Estado de Hidalgo, y se complementd con la consulta de datos estadisticos publicos.

Fuentes moéviles

Las emisiones de las fuentes méviles de la ZMVM fueron estimadas por la SEDEMA, con el modelo
MOVES-México adecuado a condiciones locales, respecto a calidad del combustible, parametros
meteoroldgicos y kildmetros recorridos por tipo de vehiculo, afio modelo y combustible. Dicho
proceso de estimacion se describe en la memoria de célculo de las fuentes méviles. Los datos
meteoroldgicos utilizados para las corridas del Estado de México fueron proporcionados por la
Direccién General de Operacién y Atenciéon a Emergencia de la Comision del Agua del Estado de
México (CAEM, 2017) y para el municipio de Tizayuca fueron proporcionados por la SEMARNATH.
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El parque vehicular de los 59 municipios conurbados del Estado de México, se estimé a través de la
proyeccion de informacién de la flota vehicular de inventarios anteriores, considerando que se con-
taba con informacién del afio 2006 al 2014 por tipo de vehiculo, asi mismo se integrd informacién
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2017) y para el caso del transporte publico,
se realizaron proyecciones con informacién de vehiculos registrados de 2004 a 2014 del Instituto
de Informacién e Investigacién Geogréfica, Estadistica y Catastral del Estado de México (IGECEM,
2016). La flota del transporte federal fue proporcionada por la Direccion General del Autotrans-
porte Federal de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT, 2017¢) y la informacién de
la flota de Mexibus por la Subdireccién de Control Operativo del Sistema de Transporte Masivo y
Teleférico del Estado de México.

La flota vehicular del municipio de Tizayuca, fue proporcionada por la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales del Gobierno del Estado de Hidalgo, a través de la Direccion General de Control
de la Contaminacién de dicha institucion (SEMARNATH, 2017), y corresponde a las unidades registra-
das en el afo 2016 en la Secretaria de Finanzas y Administracién del Estado de Hidalgo.

Fuentes naturales

Las emisiones provenientes de las fuentes biogénicas se estimaron por la SEDEMA y con la
metodologia de la CDMX, con las salidas del Sistema de Prondstico de la Calidad del Aire de la
SEDEMA, el cual utiliza para el célculo de emisiones el modelo MEGAN' version 2.1, que consi-
dera las mediciones de contaminantes a partir de observaciones de uso de suelo globales del
satélite MODIS de la NASA, asi como las condiciones meteoroldgicas de la region. En cuanto a
las emisiones generadas por la erosidon edlica, se determind el érea del uso de suelo susceptible
a erosién mediante la cartografia de INEGI, serie V del afio 2013.

? Model of Emissions of Gases and Aerosols from Nature
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A. 2 .1 Flota vehicular de la ZMVM

1999 | 56466 | 30,786 | 707 468 70 16191 | 334 122551 1,087 | 5260 | 1538 | N/A| 115,164

2000 | 89279 |35502] 1272 | 680 112 | 15702 | 555 | 2839 | 1978 | 5867 | 2791 | N/A| 156,577

2001 95477 | 27738 | 1,425 | 554 6/ 13233 | 502 | 3396 | 2710 | 6179 | 3496 | N/A| 154,777

La flota vehicular de la ZMVM se integrd con base en las consideraciones iniciales de este Anexo 2.
2002 | 14,837 | 28541 | 1,548 | 990 | 109 | 14,624 | 627 | 1625|2827 | 6035 | 4,801 | N/A| 176,564

Flota vehicular de la ZMVM, 2016
2003 | 127064 | 28640 3996 | 1,370 | 150 | 13,005 | 815 | 1991 | 3168 | 5432 | 6,405 | N/A| 192,036

2004 | 143196 | 29387 | 5751 | 1,827 | 142 | 12614 | 998 | 2,318 | 2556 | 5100 | 6919 [N/A] 210,808

2005 | 151,525 | 37599 | 5195 [ 2508 | 93 11,852 | 2027 | 3,591 | 2524 | 5584 | 8,898 | 80 | 231,476

1986y

0V | 84265 | 15078 | 117 | 259% | 179 | 2637 | 1475 |19791| 3817 | 27351 | 3700 | N/A [ 185,80 2006 | 144679 | 36438 | 11,041 | 2473 | 106 | 13440 | 1508 | 3701 | 2784 | 5345 | 13378 | 18 | 23491
1987 | 10553 | 1752 | 173 | ast | 21 | 448 | 93 | e | 144 | 17m1 | 399 |na| 20491 2007 | 172430 | 49834 | 14056 | 2647 | 116 | 14590 | 3848 | 4833 | 2418 | 6,392 | 15342 | N/A | 286,506
1988 | 13108 | 1998 | 173 | 582 | 84 | 611 | 105 | &8 | 177 | 1762 | 391 [N/A] 25369 2008 | 155695 | 45951 | 18288 | 2879 | 160 | 15,801 | 3.309 | 4430 | 2927 | 8868 | 21,630 | 117 | 280,055

1989 | 13767 | 2,391 200 469 | 274 | 6664 92 [ 1170 | 232 | 1,784 | 406 |N/A| 27,449
2009 | 154,575 | 44,390 | 23,060 | 5024 | 116 | 16,877 | 3,834 | 2742 | 2275 | 5873 | 17484 | 11 | 276,261

1990 | 20351 | 2659 | 302 486 | 1,694 | 9226 | 104 | 1,463 | 460 | 2802 | 559 |N/A| 40,106
2010 | 155216 | 41,697 | 13,543 | 4383 | 170 | 15423 | 3,225 | 710 | 1,359 | 7254 | 24,240 | 2 | 267,222

1991 29221 | 3,831 406 889 | 4764 | 11,629 | 155 | 2128 | 903 | 4085 [ 567 |N/A| 58,578

20M 147,623 | 38,065 | 14,331 | 2897 | 86 16076 | 3,249 | 2082 | 2251 | 5847 | 35421 | 57 | 267985
1992 | 37209 | 5764 | 693 | 1,316 | 6,694 | 11954 | 242 | 2009 | 1,265 | 4573 | 901 |N/A| 72,620

2012 | 173070 | 404731 12870 | 3,324 | 90 | 12486 | 3104 | 2235 | 1,650 | 5825 | 47690 | 142 | 302,959
1993 | 42,827 | 7964 677 | 1435 2319 | 14550 | 268 | 2221 | 1,572 | 5923 | 1,095 | N/A| 80,851

2013 | 195309 | 35413 | 13,341 | 2809 | 149 | 16,759 | 3095 | 2937 | 1,683 | 5523 | 50812 | 22 | 327,852
1994 | 49617 110813 | 889 | 1,811 | 2005 | 14499 | 210 | 2118 | 1,221 | 6,080 [ 1020 | N/A| 90,283

2014 | 198927 | 53,345 | 14464 | 2716 | 46 17191 1 3086 | 2619 | 2062 | 5313 | 61,177 | 94 | 361,040
1995 | 40,379 | 17985 | 702 | 1,559 | 313 | 14237 | 265 | 1,283 | 438 | 4768 | 647 |N/A| 82576

2015 | 299240 | 32028 | 19197 | 1,762 | 25 | 20,762 | 4,325 | 2462 | 1,721 | 5648 | 59654 | 90 | 446914

1996 41,318 | 18,268 | 906 869 54 14,028 | 209 | 609 | 449 | 34177 612 |N/A| 80,739

2016 | 301987 | 44,776 | 14,365 | 2572 | 28 | 25051 | 4540 | 4,846 | 2813 | 7037 | 92678 | 117 | 500,810

1997 37,744 | 25,572 | 405 873 54 13419 | 287 [ 1632 531 | 3460 | 736 |N/A| 84,713

1998 44370 | 38437 19 394 7 11805 | 282 | 2045 | 718 | 3016 | 1317 | N/Aa| 102,656 Total 3,341,324 833,115 195,348 55,643 20,366 440,643 46,768 89,625 52,722 179144 486,704 5,742,152
AP: Autos Particulares SUV: Camionetas SUV ~ TAX: Taxis CO: Combis-Vagonetas MIC: Microbuses
V < 38t: Vehiculos hasta 38t PU: Pick Up TRA: Tractocamiones AUT: Autobuses
V> 38t VehiculosMayoresa 38t MC: Motocicletas MB/MXB: Metrobis/Mexibus N/A: No Aplica
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Flota vehicular de la Ciudad de México, 2016

Flota vehicular del Estado de México*, 2016

1986y

o 67555 | 122221 1173 | 2139 | 50 | 21,789 | 861 | 5614 | 1,255 | 16,333 | 1,668 | N/A | 130,659

1987 9328 1,518 173 | 455 1 4122 62 150 | 42 1,371 181 | N/A | 17413

122? y 7,733 1,603 3 62 77 1,230 15 13923 2528 | 5429 | 2032 | N/A| 34,635
1987 735 163 N/A 5 7 140 5 505 100 148 218 |N/A| 2026
1988 1168 221 1 n 4 247 4 670 14 260 214 IN/AL 2951

1988 11,307 1,618 172 552 | 39 | 5499 71 201 62 1,268 177 | N/A'| 20,966

1989 1,906 316 33 19 202 348 7 874 186 388 222 |N/Al 4501

1989 11135 | 1908 | 167 | 421 68 | 5915 63 290 | 45 1,100 184 | N/A | 21,296

1990 3111 403 51 52 | 1,562 | 481 13 1024 | 398 809 307 INAL 821

1990 16,514 | 2042 | 251 39 | 129 | 8414 64 422 61 1,633 252 | N/A'| 30,178

1991 4,320 569 44 54 1 4307 | 510 " 1,557 | 732 | 1,239 310 |N/A| 13,653

1991 24063 | 2989 | 362 | 803 | 447 | 10,708 | 109 | 557 | 163 | 2484 257 | N/A'| 42942

1992 5,369 791 39 134 | 5782 | 520 13 1,460 | 979 | 1,062 494 | N/A| 16,643

1992 31013 | 4608 | 654 | 1,117 | 908 | 11,063 | 169 | 527 | 280 | 3004 | 407 | N/A| 53,750

1993 6,710 1,284 8 131 937 675 16 1,629 | 1169 | 1,353 601 N/AT 14,513

1993 | 35490 | 6180 | 669 | 1,254 |1,380| 13,389 | 151 576 | 401 | 4,093 494 | N/A'| 64,077

1994 41993 | 8796 | 888 | 1,699 |1,820] 13,264 | 150 | 541 | 448 | 4,276 457 | N/A'| 74,332

1995 | 35342 | 15431 | 696 | 1437 | 231 | 13257 | 183 | 324 | 175 | 3,788 290 | N/A'| 71,154

1994 7,045 1,678 1 82 185 815 5 1,568 | 771 1,457 563 | N/A| 14170
1995 4,675 2073 6 105 82 649 10 948 260 721 357 |N/A| 9886
1996 3,443 3,346 1 69 4 616 19 487 163 433 337 |N/A| 8918

1996 37665 | 14,333 | 905 | 777 | 49 | 13,208 | 131 M9 | 285 | 28% 275 | N/A'| 70,643

1997 7,502 3,847 3 98 48 1,208 | 42 1169 | 412 926 405 | N/A| 15,660

1997 29976 | 21,343 | 402 | 767 6 | 11922 174 | 463 | N7 | 2474 331 | NA| 67975

1998 15,684 5,857 14 140 75 1,479 6/ 1,575 | 591 1,161 724 |N/A| 27,367

1998 | 28,333 | 32310 | 182 | 250 1 10146 | 190 | 465 | 126 | 1798 592 | N/A'| 74,393

1999 16,083 4,672 16 92 62 1,198 56 1735 | 849 | 199 844 | N/A| 27601

1999 | 40094 | 26,008 | 691 372 8 | 14880 | 259 | 517 | 238 | 3226 64 | N/A'| 86987

2000 23,713 6,154 14 170 93 1,693 | 100 | 2247 | 1,562 | 2430 | 1553 |N/A| 39729

2000 | 65255 | 29256 | 1,258 | 496 | 19 | 13,867 | 429 | 586 | 415 | 3374 | 1,238 | N/A | 116,193

2001 32,259 7035 14 168 39 1686 | 105 | 2597 | 2216 | 1965 | 1950 | N/A| 50,034

2001 62,789 120604 | 1,411 | 363 | 28 | 11,437 | 381 792 | 493 | 4159 | 1,546 | N/A | 104,003

2002 35932 8,171 8 169 64 1975 78 1194 1 2202 | 1916 | 2637 | N/A| 54,346

2002 | 78460 | 20284 | 1,540 | 803 | 45 | 12544 | 522 | 424 | 621 | 4059 | 2164 | N/A | 121,466

2003 34,873 9718 3 167 82 1458 | 194 | 1,378 | 2337 | 1,393 | 3,524 | N/A| 55127

2003 | 91,790 | 18841 | 3991 | 1190 | 68 | 11477 | 594 | 610 | 828 | 3997 | 2881 | N/A | 136,267

2004 43,774 | 10959 19 208 85 1828 | 220 | 1,813 | 1,873 | 1483 | 3783 |N/A| 66,045

2004 | 99037 | 18339 | 5731 | 1,607 | 57 | 10708 | 757 | 500 | 682 | 3594 | 3136 | N/A | 144,148

2005 54,345 | 18,065 42 235 18 2133 | 524 | 2779 | 1919 | 1,575 | 4870 | 80 | 86,585

2005 | 96719 | 19412 | 5151 | 2261 | 75 | 9632 | 1484 809 | 605 | 3990 | 4028 | N/A | 144,166

2006 47820 | 18765 | 4,248 | 338 18 2,571 M7 | 27941 2141 | 1955 | 7331 18 | 88416

2006 | 96546 | 17585 | 6,781 | 2132 | 88 | 10787 | 1,064 | 903 | 642 | 3,360 | 6046 | N/A | 145934

2007 61,565 | 25476 | 8,008 | 577 29 3,688 | 1,047 | 3,686 | 1,854 | 2246 | 8419 |N/A| 116,595

2007 | 110,545 | 24,256 | 6,035 | 2037 | 87 | 10,823 | 2779 | 1142 | 564 | 4118 | 6923 | N/A | 169,309

2008 67205 | 25144 | 14,003 | 597 50 3,894 | 1,229 | 3407 | 2159 | 3,680 | 11,872 | 117 | 133,357

2009 64,429 | 22179 | 18950 | 442 24 4159 1 1,043 | 1974 | 1,393 | 2074 | 9656 | 1 | 126,334

2010 68967 | 23036 | 9692 | 464 64 3475 | 755 507 561 1,335 | 13283 | 2 122,141

2011 76495 | 25369 | 12020 | 545 23 4451 | 1,083 | 1,657 | 1,425 | 2059 | 19412 | 57 | 144,596

2012 101,628 | 25095 | 11,190 | 428 29 4305 | 1,188 | 1904 | 1,278 | 2152 | 26,104 | 91 | 175,392

2013 110,306 | 24416 | 1,691 | 576 26 4,789 | 1100 | 2485 | 1164 | 1,667 | 27906 | 22 | 186,148

2014 100,379 | 26153 | 12,847 | 627 2 6,278 | 1131 | 2161 | 1,538 | 1,361 | 34153 | 42 | 186,672

2015 169051 | 27,686 | 17,844 | 586 2 8,298 | 1,662 | 1972 | 1,256 | 2165 | 32,692 | 28 | 263,242

2016 124,366 | 20936 | 13143 | 638 | N/A | 6860 | 1,417 | 3,707 | 2,335 | 2742 | 50,668 | 117 | 226,929

Total 1,302,591 351,180 133956 7989 14,019 73,657 13576 67,386 38,465 51,578 267441 585 2,322,423

AP: Autos Particulares SUV: Camionetas SUV TAX: Taxis CO: Combis-Vagonetas  MIC: Microbuses
V < 38t: Vehiculos hasta 3.8 t PU: Pick Up TRA: Tractocamiones AUT: Autobuses
V>38t VehiculosMayoresa38t ~ MC: Motocicletas MB: Metrobus N/A: No Aplica
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2008 | 88199 | 20,726 | 4262 | 2,264 | 110 | 11,834 | 2049 | 1,022 | 768 | 5155 | 9757 | N/A | 146,146

2009 | 89952 | 22150 | 4,092 | 4570 | 92 | 12,643 | 2773 | 758 | 880 | 3766 | 7828 | N/A | 149,504

2010 | 86,061 | 18,618 | 3,832 | 3,883 | 106 | 11,885 | 2462 | 202 | 796 | 5901 | 10956 | N/A | 144,702

2011 70946 | 12,634 | 2295 | 2333 | 63 | 11,535 | 2163 | 425 | 826 | 3772 | 16009 | N/A | 123,001

2012 71,212 | 15344 | 1,647 | 2855 | 61 8129 [ 1902 | 329 | 371 | 3,645 | 21,586 | 51 127132

2013 84,723 1 10943 | 1,610 | 2216 | 123 | 11910 | 1976 | 452 | 518 | 3,842 | 22902 | N/A | 141,215

2014 | 98,300 | 27126 | 1,580 | 2068 | 44 | 10,854 | 1946 | 458 | 524 | 3946 | 27022 | 52 | 173920

2015 | 129871 | 4277 | 1,312 | 1164 | 23 | 12423 | 2648 | 490 | 465 | 3472 | 26940 | 62 | 183147

2016 | 17614 | 23,654 | 1139 | 1,895 | 28 | 18015 | 3086 | 1138 | 478 | 4,269 | 41,750 | N/A | 272,366

Total 2017127 475,355 61,052 46,576 6,264 358,079 31,652 21,806 14,174 118,163 218971 3,369,384
AP: Autos Particulares SUV: Camionetas SUV TAX: Taxis CO: Combis-Vagonetas  MIC: Microbuses
V < 38t: Vehiculos hasta 3.8 t PU: Pick Up TRA: Tractocamiones AUT: Autobuses
V> 38t VehiculosMayoresa38t ~ MC: Motocicletas MXB: Mexibus N/A: No Aplica

* Datos de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Flota vehicular de Tizayuca, Hidalgo, 2016

Inventario de Emisiones de contaminantes
1986yant. | 8977 | 1253 | N | 395 | 52 | 3357 | 599 | 254 | 34 | 5589 | nA | 20510 A° 2 . 2 criterio de la ZMVM por entidad

1987 490 71 NA |21 | 3] 206 26 1 2 222 | NA | 1,052
1988 633 | 159 | NA | 19 | 4 | 365 30 7 1 234 | NA | 1452
1989 726 | 167 | NNA | 29 | 4 | 400 2 6 1 26 | NnAa | 1652
1990 726 | 24 [ na ] 38 | 3| 331 27 7] 1 360 | NA | 1,717
1991 838 | 273 | NnA | 32 | 10 | 4an 35 17 | 8 362 | NA | 1983
1992 &7 365 VA & 4 3 &0 22 6 07 VA 2.227 Emisién de contaminantes criterio y compuestos de efecto invernadero de la ZMVM por entidad, 2016.
1993 627 | 500 | NA | 50 | 2 | 486 101 16 | 2 477 | NA | 2261
1994 579 | 339 | nA | 30 [ NA| 420 55 9 2 347 | NA | 1,781
1995 362 | 481 | NA | 17 | NA| 33 72 1 3 259 | NnA | 1536
1996 210 | 589 [ naA | 23 | 1 | 204 59 3 1 88 NA | 1178
1997 266 382 N/A 8 N/A | 289 71 N/A 2 60 N/A 1,078 E/Igjiig de 10,745 5142 1,003 | 281,036 | 60907 163959 | 14,895 49581 1,263 | 22,005,070
1998 353 | 270 | NA | 4 | NA| 180 25 5 1 57 1 896
1999 289 | 106 | NA | 4 INA| 113 19 3 2 40 NA | 576 5
2000 3 2 | A | 14 | VA| A 2% 6 ! &3 A JEC g”;f'ggggj 26457 | 9819 | 1435 | 427977 | 76625 | 247382 | 32,386 | 72286 | 1,348 | 39435714
2001 229 | 99 | NnA | 23 [NA] 110 16 7 1 55 NA | 740 do México
2002 405 | 8 | NA | 18 [NA| 105 27 7 4 60 NA | 752
— — - - — — - - — — Tizayuca, 766 471 224 | 19549 | 3075 | 4748 435 1,517 9 874,297
2004 385 | 89 1 2 |NA 78 21 5 1 23 NA | 615 Hidalgo ' ' ' ' '
2005 461 122 2 12 |NA 87 19 3 | NA 19 NA | 725
2006 313 88 12 3 INA[ & 27 4 1 30 1 561
2007 320 | 102 13 3 |NAL 79 22 > | NA 28 NA | 602 Total 37967 15433 2662 728561 140,607 416,089 47,717 123384 2701 62,315,082
2008 291 81 23 | 18 [Nal 73 31 1 | NA 33 1 552
2009 194 61 18 | 12 |[NA| 75 18 0] 2 33 NA | 423
2010 188 | 43 19 | 36 [NA] 63 8 1 2 18 1 379
2011 182 62 16 | 19 [NnAf 90 3 NA | NA 16 N/A | 388
2012 230 | 34 33 | 4 [NA| 2 14 2 1 28 NA | 435
2013 280 | 54 40 | 17 |NA| 60 19 | NnA 14 4 489
2014 248 | 66 37 | 21 [NAl 9 N/A | N/A 6 2 448
2015 318 | 65 1 2 [NA| 4 5| NnA ] NA 11 2 525
2016 707 | 186 | 83 | 39 [NA| 17 37 1| NnA 26 260 | 1,515
Total 21606 6580 340 1078 83 8907 1540 433 83 9403 292 50,345

AP: Autos Particulares SUV: Camionetas SUV  TAX: Taxis CO: Combis-Vagonetas  MIC: Microbuses

V < 38t: Vehiculos hasta 3.8t PU: Pick Up TRA: Tractocamiones AUT: Autobuses

V>38t VehiculosMayoresa38t ~ MC: Motocicletas N/A: No Aplica
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Emisién de contaminantes criterio en la ZMVM, 2016

Fuentes punituales 30555 22557 8777 98499 126033 | 277199 | 261300 1259

Industria alimentaria 34487 11667 1902 131302 82940 2667255 | 250638 84

Industria delas bebidasy del tabaco 1599 N4 142 16247 13216 M58 10206 429

Febricadén deinsumostexiesy et | e | sw | 555 | 36 | e | wos | 3w

acabadodetextles

Fabricaddn de productostexiles,

exceptoprendasdevesti 146 107 0074 878 444 203 200 04

Faboricaddn de prendas de vestir 3% 306 0% 1298 233 2957 605 020

Curtidoyacabadode cueroypiel y

fabricaddn de productos de cuero, 104 103 067 8696 3347 1371 1371 034

piely materiales sucedéaneos

Industriadelarmadera 3B 245211 0349 1284 11783 26604 2679 01

Industria del papel 37806 30552 739 55020 97678 152405 137877 1793

Impresion eindustrias conexas 1166 1092 096 3/94 3778 482538 468710 023

Fabricadén de productos derivados

del petrdleoy del carbén 967 662 531 40049 10276 2872 2819 152

Industria quimica 18584 10641 4545 57313 502 43147 429703 1293

Industria del plésticoy delhule 12235 10234 706 76267 62240 2838241 251395 1576

Fabricacondeproductosabasede | s | upzy | s | saom | 210z | smwas | ames | 9s

mineralesno metdlicos

Industrias metdlicasbésicas 1967 13268 1oom 145596 17215 36546 35/64 402

Fabricacén de productos metdlicos 7040 5483 5238 118200 53800 141799 132385 641

Falbricaddn de maquinariay equipo 049 045 116 621 529 452 418 017

Fabricadén de equipo de compu-

fja‘jo”' comunicadion,mediddny 0 001 0001 044 070 7202 | 73% | o001
le otros equipos, componentesy

accesorios electrénicos

Fabricaddn de accesorios, aparatos

eléctricosyequipode generaddnde 63 B3 079 7402 4562 52729 51205 04

energiaeléctrica

Fabricadén de equipode transporte 16728 14900 Q74 13590 820 276715 267700 143

Fabricacion demuebles, clchones |+ 73 849 0o | 08 | ux | ma | w2 | ox

ypersianas

Oftrasindustriasmanufactureras 2481 2049 082 1n 1N 8677 80696 013

Generadon tersmisnydisirbu- | 5o99 | 5g800 | 21 | 15828 | 55w | mw | mio | 2w

déndeenergiaeléctrica

Mineriade minerales metdlicosyno 458 259 001 015 o 0% 035 0w

metdlicos, exceptopetrdleoy gas
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Comerdiosysenidosregulaccs o | o7 | esr | a1 | am0 | 1sess | s | s

ggjinamiemdeoomb“s‘jb'% o001 | coos | ool 001 0B | 345 | 32 | oo

Fuentesdedrea 2893 | 72551 | 12158 | 722776 | 122241 | 5359642 | 2679959 | 455681
Desechosutancs 216215 | 20501 | 12813 | 20%00 | 7880 | 2sa99m2 | seuse | eoi7
Combusiion 77675 | 703 | om0 | v | aass | 023 | vorao | 1000

tocomerddydoméstiaode NA | ona | ona | ona | A [ | moxo| N

Ménlesno carmetercs 0106 | esn | e | 3201 | sowe | 206105 | 19 | ose

Dstbudnfugesyaimaceramiero | 4 | NA | NA | NA | NA | s | esoer2 | NA

Construcdén oma | emo | na | Na | ona | ona | oNa | oNa

Agiclura o | s | w0 | e | sse | wem | esm | serm
Ganadera weg | e | Na | ona | oNa | oNA | Na | s
Obasfueniesdodrea use3 | 2788 | 48 | 3w | e | 270508 | 264508 | 2230031
Fuentesmées 11225 | 54975 | 684 | 6464339 | 152752 | eoss2s | 770513 | 20230
Autcspertiobres oooas | o83 | 1990 | 2089790 | 3898 | :2me | Bowois | 7se
CarmionetasSUV 62 | 2608 | w29 | coe | nessos | gsp2r | gemst | s

Taxis o5 | 2% | 62 |08z saaz | 1s9e | 130406 | 34

Vagonetasy combis 33 | 0w | 20 | w0mx | 285699 | 24883 | 2340 | 737

Micobuses wp | 92 | o2 |msme| o502 | w22 | 7997 | 182
Picdkupyvehiculosde cargahasta38t | 5%.76 27501 4042 | 55640121 | 864655 | 761291 722136 1952
Tractocamiones 206431 | 1320 | s | 75007 | 139206 | 158430 | 12209 | 2000
Autobuses 181531 | 12889 | a1 | 1373177 | osw | 2550 | 2wy | ww
Vehicuosdecargamayoresa38t | 13723 | 70 | 3610 | sooeem | 12ma7r | sgiees | aomas | 71

Motocidetas wsh | w7 | am | es3m93 | asmee | quaw | sspos | 3me
Metrobs/Mexbds 583 | 00 | o | wn | mos | s | us | 1z

Vegetadénysueks 19301 | 445 | NA | Na | sm9 | asoms | aaome | Na

Totdl J967 5433 2662 728561 WOST 61448 416089 4777
N/A: No aplica
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Contribucién porcentual de emisiones de contaminantes criterio en la ZMVM, 2016

Fuentes puntuales 8.0 14.6 33.0 1.3 89 4.0 6.3 0.3 Generacion, transmision y 155 381 050 021 393 004 003 007

o . distribucién de energia eléctrica
Industria alimentaria 091 0.76 0.71 018 0.59 0.39 0.60 0.02

Mineria de minerales metélicosy no

o - 0.01 002 N/S N/S N/S N/S N/S N/S
0.04 0.07 0.05 0.02 0.09 0.02 0.02 0.01 metalicos, excepto petrdleoy gas

Industria de las bebidas y del

tabaco

Comercios y servicios regulados 0.29 0.65 307 0.06 0.30 0.27 043 001

Fabricacion de insumos textiles y 038 032 022 008 023 014 023 001

acabado de textiles Almacenamiento de

: o N/S N/S N/S N/S N/S 0.05 0.09 N/S
combustibles liquidos

Fabricacién de productos

textiles, excepto prendas de N/S 0.01 N/S N/S N/S N/S N/S N/S Fuentes de area 57.6 470 457 99 8.7 775 64.4 95.5
t'
=7 Desechos urbanos 560 | 1328 | 481 306 | 055 | 3687 | 858 | 168
Fabricacién de prendas de vestir 0.01 0.02 0.04 N/S 002 N/S N/S N/S -
Combustion 204 486 2659 175 317 178 290 0.02
Curtido y acabado de cueroy U 1 v doméstico d
piel,y fabricacién de productos N/S 001 003 001 002 N/S N/S N/S Slo comercialy domestico de N/A N/A N/A N/A N/A 25.66 31.32 N/A
de cuero, piel y materiales : : ’ : solventes
sucedaneos Méviles no carreteros 0.50 1.20 12.52 457 4.24 0.30 048 N/A
Industria de la madera 0.09 016 0.01 N/S 0.01 0.04 0.06 N/S Distribucion, fugasy
Industria del pape| 1.00 198 0.28 0.08 0.69 0.22 0.33 0.04 almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 12.50 2044 N/A
combustibles
Impresion e industrias conexas 0.03 0.07 0.04 0.01 0.03 0.70 113 N/S .
Construcciéon 2.57 5.68 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacién de productos ]
derivados del petréleoy del 003 004 0.20 005 007 N/S 001 N/S Agricultura 726 412 004 003 038 002 004 11.50
carbon Ganaderia 040 0.1 N/A N/A N/A N/A N/A 1443
Industria quimica 049 069 171 008 | 038 [ 0o4 103 003 Otras fuentes de area 2009 | 1775 170 05 | 035 039 | 064 | @786
Fabri;acién de proolggtos abase 156 276 19.31 007 152 007 010 002 Autos particulares 1.64 633 7.51 2841 22.68 495 793 1.61
de minerales no metélicos
Industrias metalicas basicas 0.51 086 410 0.20 012 005 009 001 Camionetas SUV 173 140 223 81 829 139 221 03/
Fabricacion de productos Taxis 2.35 148 2.30 14.57 602 0.26 0.31 0.51
metélicos 01 036 197 016 038 021 032 001 Vagonetas y combis 089 090 092 276 203 0.36 0.56 015
Zglfjir:gcgcién de maquinariay N/S N/S 004 N/S N/S N/S N/S N/S Microbuses 042 0.63 255 533 4.66 115 173 0.25
Pick up y vehiculos de carga
Fabricacion de equipo de hasta 38t 1.57 178 152 763 615 110 174 0.25
computacion, comunicacion, ‘
medicién y de otros equipos, N/S N/S N/S N/S N/S 0.10 017 N/S Tractocamiones 544 8.89 0.56 104 992 023 0.27 006
componentes y accesorios Autobuses 478 835 0.59 188 999 037 052 008

electrénicos

Vehiculos de carga mayores a

Fabricacion de accesorios, 344 4.63 1.36 6.88 8.62 0.84 1.20 016

aparatos eléctricos y equipo de 0.10 0.21 0.03 0.01 0.03 0.08 012 N/S 38t

generacién de energia eléctrica Motocicletas 0.89 103 1.80 val 343 1.32 205 0.79
Fabricacion de equipo de 044 097 037 002 006 040 064 N/S Metrobus/Mexibus 014 0.20 001 002 0.20 001 001 N/S
:;;F::;:n e bl Vegetacion y suelos 5.1 2.8 N/A N/A 0.4 6.5 10.8 N/A
colchones y persianas 002 | 006 | NS | NS | 001 [ 004 f 007 f N/ Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Otras industrias manufactureras 0.07 013 0.03 N/S 0.01 013 0.19 N/S N/A: No aplica N/S: No significativo
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Emisién de contaminantes criterio en el Estado de México*, 2016

Otras industrias

Fuentes puntuales 21151 | 15571 | 576.4 8,7539 97000 | 13,810.2 | 12711.6 103.3

Industria alimentaria 22719 4087 11.63 1,203.68 67500 217787 2,108.57 591

Industria de las bebidas y 322 294 077 9115 57.38 906 143 083

del tabaco

Febricaciondeinsumos | 43908 | 4547 | 532 | se960 | 28826 | 34195 | 30897 | 279

textiles y acabado de textiles

Fabricacion de productos

textiles, excepto prendas 144 1.05 0.07 8.58 415 200 198 0.03

de vestir

Fabricacion de prendas

d . 363 275 0.70 10.87 28.62 2916 574 0.15
e vestir

Curtidoy acabado de

cueroYy piel, y fabricacién

de productos de 0.81 0.80 0.67 8695 33.66 1144 1143 0.34

cuero, piel y materiales

sucedaneos

Industria de la madera 34.66 2452 0.35 11.28 11.78 24953 232.67 on

Industria del papel 34712 278.08 5.83 405.09 611.35 1,154.62 1,039.56 12.36

Impresion e industrias conexas 3.21 2.71 0.31 31.26 29.28 42048 375.69 0.13

Fabricacién de productos

derivados del petréleoy 496 3.65 5.05 38541 9705 2807 2784 148

del carbdn

Industria quimica 110.35 6516 1752 49801 43510 2,585.37 2,502.37 10.56

Industria del plésticoy del hule 1M11.74 9290 649 74895 59947 2,248.25 1,882.06 15.35

Fabricacion de productos

abase de minerales no 17272 131.34 43534 504.39 1,656.56 26193 21855 8.88

metélicos

Industrias metélicas basicas | 156.66 104.23 2303 1,433.31 130.88 29903 293.35 342

Fabricaciondeproductos | y305 | 4941 | a175 | 107718 | 50063 | 91465 86301 607

metélicos

Fabricaciondemaquinaria | 04 | qoa | o002 027 041 003 001 001

y equipo

Fabricacion de equipo

de computacion,

comunicacién, medicion 001 0002 [0000002| 009 009 722.86 72285 N/A

y de otros equipos,

componentes y accesorios

electrénicos

Fabricacion de accesorios,

aparatos eléctricosy 1444 | 1064 | 058 63.32 3228 10361 89.30 030

equipo de generacion de

energia eléctrica

Fabricaciéndeequipode | 45595 | 13980 | 242 | 12811 6676 | 169871 | 166334 | 123

transporte

Febricacién de muebles, 161 1.23 006 853 1077 20903 20881 003

colchonesy persianas
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0.33 0.28 0.26 773 921 46.21 059 0.06
manufactureras
Generacioén, transmision
y distribuciéon de energia 555.80 555.79 12.62 1,312.67 4,360.41 21207 7494 3252
eléctrica
Mineria de minerales
metélicos y no metélicos, 4.56 2.57 0.00001 0.08 0.38 0.35 0.34 N/A
excepto petroleoy gas
Comerciosy servicios 144 | 091 | 55 6739 4058 763 194 079
regulados
Almacenamiento de N/A NA [ NA N/A N/A 76.26 76.26 N/A
combustibles liquidos
Fuentes de area 17,557.7 | 5,4239 576.8 30,8259 5,784.1 391,961.6 | 151,690.0 | 31,216.3
Desechos urbanos 211044 | 2,001.11 125.07 21,762.33 75042 | 240,50398 | 26,80996 782.21
Combustion 355.67 34396 42072 6,052.12 2,625.32 6,555.86 6,453.73 590
Uso comercial y doméstico | - ) N/A N/A N/A N/A | 9377760 | 6811413 | N/A
de solventes
Méviles no carreteros 114.10 110.63 097 686.51 1,58299 159.60 15195 N/A
Distribucién, fugas y
almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 4911973 | 48,357.07 N/A
combustibles
Construccion 47257 42343 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 2,556.40 | 591.38 1.09 203.87 538.33 184.38 17711 5,224.51
Ganaderia 149.06 1702 N/A N/A N/A N/A N/A 6,323.45
Otras fuentes de érea 11,79948 | 193635 2896 212107 287.02 1,66044 1,626.01 ]18,880.26
Fuentes méviles 52977 | 2514.3 281.3 388,397.2 | 60,740.3 49,784.1 46,979.0 1,066.4
Autos particulares 1,76779 675.86 112.88 13209207 | 20,887.73 | 23,26819 | 2249952 45448
Camionetas SUV 364.01 133.28 3142 4209967 | 750934 6,472.18 6,21495 100.69
Taxis 304.77 98.87 19.35 44185.57 | 3,533.53 796.38 66143 9772
Vagonetas y combis 278.59 10695 2152 17141.20 2,31244 212952 2,00595 64.18
Microbuses 89.60 4890 8.71 17.691.30 1,796.15 1,399.48 1,279.37 16.82
Pickupy vehiculos de 45889 | 21874 | 3033 | 4641848 | 705074 | 635631 | 604196 | 9161
carga hasta 3.8t
Tractocamiones 51340 345.88 3.62 1,889.39 3,441.35 38933 282.72 1.22
Autobuses 61705 41769 7.60 8,000.19 4953.60 1,150.15 984.29 18.04
Vehiculos de carga 73677 | 38800 | 2421 | 3342136 | 704148 | 367982 | 315684 | 4569
mayores a 3.8 t.
Motocicletas 152.00 71.76 2159 3842744 | 2142.72 4130.88 3,846.29 169.61
Mexibus 14.86 8.36 0.12 30.58 71.23 11.89 5.64 0.38
Vegetacion y suelos 1,486.4 324.0 N/A N/A 401.0 36,001.3 | 36,001.3 N/A

N/A: No aplica

26,456.89 9819.34 1,434.53 427977.05

* Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)

76,625.42 491,557.22 247,381.88 32,386.11
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Contribucién porcentual de emisiones de contaminantes criterio en el Estado de México*, 2016

Generacién, transmisiény

Fuentes puntuales 80 159 40.2 20 127 28 51 03
Industria alimentaria 0.86 042 0.81 0.28 0.88 044 0.85 0.02
Indlustria de las bebidasy del 001 | 003 | oos | ooz | oo | Ns | oNs | NS
tabaco

Fabricacion de insumostextilesy | g3 | 045 | 037 013 | 038 | oo | o012 | oo
acabado de textiles

Fabricacién de producto§ textiles, 001 001 001 N/S 001 N/S N/S N/S
excepto prendas de vestir

Fabricacion de prendas de vestir 0.01 0.03 0.05 N/S 0.04 0.01 N/S N/S
Curtido y acabado de cueroyy piel,

y fabricacién de productos de N/S 0.01 0.05 0.02 004 N/S N/S N/S
cuero, piel y materiales sucedéneos

Industria de la madera 013 025 0.02 N/S 0.02 0.05 0.09 N/S
Industria del papel 1.31 2383 041 009 0.80 0.23 042 004
Impresion e industrias conexas 0.01 0.03 0.02 0.01 0.04 0.09 015 N/S
Fabricacién de productos

derivados del petrdleo y del 002 004 0.35 0.09 013 0.01 0.01 N/S
carbdn

Industria quimica 042 0.66 1.22 012 0.57 0.53 1.01 0.03
Industria del plastico y del hule 042 095 045 0.17 078 046 076 0.05
Fabricacion de productosabase | 5| 434 | 3035 | o012 | 216 | 0os | 009 | o003
de minerales no metalicos

Industrias metélicas béasicas 0.59 1.06 1.61 0.33 0.17 0.06 012 0.01
Fabricacién de productos 024 | os0 | 291 028 | o8 | omw 035 | oo
metélicos

Fabricacion de maquinariay s |oNs | s N R S N/S N/S
equipo

Fabricacién de equipo de

computacion, comunicacion,

medicion y de otros equipos, N/S N/S N/S N/S N/S 015 0.29 N/A
componentes y accesorios

electrénicos

Fabricacion de accesorios,

aparatos eléctricos y equipo de 0.05 0.1 004 0.01 004 0.02 0.04 N/S
generacion de energia eléctrica

Fabricacién de equipo de 09 | 142 | ow 003 | 009 | 035 | o0& N/S
transporte

Fabrigacién de muebles, colchones 001 001 N/S N/S 001 004 008 N/S
y persianas

Otras industrias manufactureras N/S N/S 002 N/S 0.01 0.01 N/S N/S
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N/A: No aplica
* Datos de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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N/S: No significativo

distribucion de energia eléctrica 210 566 088 03 >4 0o 063 010

nedernasimedionn | oo | on | v | s e s | s |
Comercios y Servicios regulados 001 001 037 (007 005 N/S N/S N/S

i?qlr&zcoesnamiento de combustibles N/A NA NA NA NA 0o 003 NA
Fuentes de area 664 552 402 72 76 797 613 964
Desechos urbanos 798 2038 872 508 098 4893 1084 242

Combustién 135 350 2033 14 343 133 26 (007
Uso comercialy domestico de Na | N | A Na | Na | s | oz | e
Mobviles no carreteros 043 113 007 016 207 004 006 N/A
3 Lz[;ick);:aimle]cr?’tgoa;g combustibles NA NA NA NA NA 79 1955 NA
Construccion 178 431 N/A NA NA NA NA NA
Agricultura 966 0% 0038 005 070 o 007 1613
Ganaderia 056 017 N/A N/A NA N/A N/A 1953
Otras fuentes de éarea 45 1973 201 049 033 033 066 5829
Fuentes moéviles 200 256 196 908 793 101 190 33

Autos particulares 668 683 787 3250 2726 473 910 140
Camionetas SUV 138 136 219 984 980 132 251 031

Taxis 115 101 135 1032 46 016 027 030
Vagonetasy combis 105 109 150 401 302 043 081 020
Microbuses oA 050 041 413 234 028 02 005
Pickupyvehiculos de carga hasta 38t 173 223 Al 1085 920 129 244 028
Tractocamiones 1% 3% 025 044 449 008 on 002
Autobuses 233 425 053 187 646 023 040 006
Vehiculos de carga mayoresa 3.8t. | 278 395 168 781 19 075 128 014

Motocicletas 057 073 151 898 280 o 155 02
Mexibus 006 007 001 001 010 N/S N/S N/S

Vegetaciény suelos 56 33 N/A N/A 05 73 146 NA




Emisién de contaminantes criterio en Tizayuca, Hidalgo, 2016.

Generacion, transmision y

Fuentes puntuales 50.39 3715 208.52 19176 706.35 13996 13016 5.58
Industria alimentaria 0.58 0.37 1.62 4.69 9.65 0.50 0.26 0.34
Industria de las bebidas y del N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
tabaco
Fabricacién de insumos textiles y

. 043 0.34 0.01 211 396 3264 3249 010
acabado de textiles
Fabricacion de producto_s textiles, N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
excepto prendas de vestir
Fabricacion de prendas de vestir N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Curtidoy acabado de cueroy
piel, y fabricacion de productos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
de cuero, piel y materiales
sucedaneos
Industria de la madera N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Industria del papel 2252 | 2019 094 12117 334.26 3393 25.28 4.63
Impresion e industrias conexas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacién de productos
derivados del petréleoy del N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
carbén
Industria quimica 1971 1115 25.33 15.35 10.82 5756 5712 0.28
Industria del plastico y del hule N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacién de productosabase | 413 | 074 | 783 | o066 | 722 | o | oos | om
de minerales no metélicos
Industrias metélicas bésicas 4.09 2.67 8591 115 840 1.64 147 010
Fabricacin de productos 013 | oos | 895 | oos | 083 | o002 | 0oos | oo
metélicos
Fabricacion de mauinariay NN BNV Y/ N/A N/A N/A N/A N/A
equipo
Fabricacién de equipo de
computacion, comunicacion,
medicién y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
componentes y accesorios
electrénicos
Fabricacion de accesorios,
aparatos eléctricos y equipo de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
generacion de energia eléctrica
Fabricacién de equipo de 063 | 044 | 727 010 071 0o1 | ooz | NA
transporte
Fabricacion de muebles,

. N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
colchonesy persianas
Otras industrias manufactureras N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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distribucién de energia eléctrica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
En/"erl‘zLfodseer:ég‘:ge;eﬁgltic;’;g:O 16 | 116 | oor | 4640 | 33025 | 1349 | 1349 | Na
Comercios y servicios regulados 0.01 0.003 0.07 0.06 0.24 0.003 0.002 0.01
Almacenarmiento de NA | NA N/A N/A N/A N/A N/A N/A
combustibles liquidos

Fuentes de area 5267 | 313.3 10.6 4,146.1 268.5 4,206.2 | 2,638.2 417.2
Desechos urbanos 15.80 1498 094 158.75 5.62 1,306.54 | 188.51 143
Combustion 27014 | 260.55 8.63 396169 | 24414 754.34 71940 0.86
Uso comercialy domesico de NA | NA | Nna | oA | oA [ 134500 [ 94230 | NA
Moviles no carreteros 1.89 178 0.01 949 15.54 314 2.80 0.04
Distribucién, fugas y

almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 77598 764.01 N/A
combustibles

Construccion 0.57 0.51 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 3912 8.69 N/A N/A N/A 198 198 15.56
Ganaderia 103 012 N/A N/A N/A N/A N/A 20346
Otras fuentes de area 19816 | 26.66 1.02 16.21 3.21 19.24 1921 195.87
Fuentes méviles 1829 | 1195 5.0 15,2109 | 2,097.8 | 1,903.4 | 1,8031 12.6
Autos particulares 3761 26.71 093 3,721.51 332.83 565.05 544.56 288
Camionetas SUV 779 4.75 0.37 1,350.30 | 168.35 180.87 173.62 1.06
Taxis 1.54 0.34 om 2051 2798 3.56 2.20 0.38
Vagonetas y combis 970 502 0.56 141677 | 15203 140.68 135.20 1.34
Microbuses 1.80 1.08 0.10 285.05 34.81 2975 2744 0.20
Pickupyvehilosdecargahasta | 5029 | 1347 | 077 | 29723 | 33909 | 35886 | 34408 | 205
Tractocamiones 21.35 1594 onm 6647 14091 1544 1292 0.22
Autobuses 8.56 6.87 0.04 3418 77.38 8.30 782 0.10
g%ht"f“'os de carga mayores a 7408 | 4523 | 200 | 510029 | 82105 | 59507 | 54990 | 414
Motocicletas 023 on 003 55.03 3.34 5.86 545 0.26
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vegetacion y suelos 5.5 1.3 N/A N/A 238 176.0 176.0 N/A

N/A: No aplica

19,549
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Contribucién porcentual de emisiones de contaminantes criterio en Tizayuca, Hidalgo, 2016

Generacidn, transmision y

Fuentes puntuales 659 789 9303 098 29 219 273 126
Industria alimentaria 008 008 072 02 031 001 001 008
Industria de las bebidas y del NA NA NA NA NA NA NA NA
tabaco

Fabricacion de insumos textiles 006 007 001 001 o 051 048 o
y acabado de textiles

Fabricacion de productos texti- NA NA NA NA NA NA NA NA
les, excepto prendas de vestir

Fabricacion de prendas de vestir NA N/A NA N/A NA N/A NA N/A
Curtido y acabado de cueroy

piel, y fabricacion de productos

de cuero, piel y materiales suce- NA NA NA NA NA NA NA NA
déneos

Industria de la madera N/A NA N/A NA N/A NA N/A N/A
Industria del papel 294 428 042 062 1087 053 053 106
Impresion e industrias conexas NA NA NA NA NA NA NA NA
Fabricacion delproductos derj— NA NA NA NA NA NA NA NA
vados del petréleo y del carbdn

Industria quimica 258 237 130 008 035 090 120 006
Industria del pléstico y del hule N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacion de productos a 015 a | uw | Ns 023 NS NS )
base de minerales no metélicos

Industrias metélicas bésicas 053 057 33833 001 02/ 003 003 002
Fabrjqacion de productos 0 oo 39 NS 003 NS NS NS
metélicos

Fabricacién de maquinariay NA NA NA NA NA NA NA NA
equipo

Fabricacion de equipo de

computacién, comunicacion,

medicion y de otros equipos, NA N/A NA N/A NA N/A NA N/A
componentes y accesorios

electrénicos

Fabricaciéon de accesorios,

aparatos eléctricos y equipo de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
generacién de energia eléctrica

Fabricacién de equipo de 008 000 3 NS o NS NS N/A
transporte

Fabricaciéon df_e muebles, col- NA NA NA NA NA NA NA NA
chones y persianas

Otras industrias manufactureras N/A NA N/A NA N/A NA N/A NA
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distribucién de energia eléctrica N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Mineria de minerales metélicos

y no metélicos, excepto 015 0.25 003 0.24 10.74 0.21 0.28 N/A
petrdleoy gas

Comercios y Servicios regulados N/S N/S 0.03 N/S 0.01 N/S N/S N/S
Almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
combustibles liquidos

Fuentes de area 68.8 66.5 47 21.2 87 65.5 55.6 95.8
Desechos urbanos 206 318 042 0.81 018 20.33 397 0.33
Combustion 35.28 55.29 385 20.27 794 11.74 1515 0.20
Jsocomercialydomesticode | nja | na | Na | na | A | o | 9se | N
Moviles no carreteros 0.25 0.38 N/A 0.05 0.50 0.05 0.05 0.01
Distribucién, fugas y

almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 1207 1610 N/A
combustibles

Construccion 0.07 on N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 511 1.84 N/A N/A N/A 003 004 357
Ganaderia 014 003 N/A N/A N/A N/A N/A 4673
Otras fuentes de érea 2588 5.66 046 0.09 011 0.29 040 4498
Fuentes mdviles 239 254 22 778 68.2 29.6 38.0 29
Autos particulares 491 5.67 04 1904 10.82 8.79 147 0.66
Camionetas SUV 1.02 1.01 0.17 691 547 2.81 3.66 0.24
Taxis 0.20 0.07 0.05 1.05 091 0.06 0.05 009
Vagonetas y combis 1.27 1.07 0.25 7.25 494 219 2.85 0.31
Microbuses 0.23 0.23 0.05 146 113 046 0.58 0.05
E'i‘t:% zeh"w'os de carga 265 | 28 | 034 | 1521 | mo3 | ss8 | 725 | o4
Tractocamiones 279 3.38 0.05 0.34 4.58 0.24 0.27 0.05
Autobuses 112 146 002 017 252 013 016 002
Vehiculos de cargamayoresa38t. | 968 960 0.89 2610 2670 926 11.58 095
Motocicletas 003 0.02 001 0.28 01 009 01 0.06
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vegetacion y suelos 0.7 0.3 N/A N/A 0.1 2.7 3.7 N/A

N/A: No aplica

N/S: No significativo
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Emisién de contaminantes criterio de las fuentes de area y naturales en la ZMVM, 2016

Fuentes de 4rea 21,859 7,255 1,216 | 72,278 12,224 | 535964 267996 45,568

Desechos urbanos | 216215 | 2,05014 | 12813 | 22,296.00 | 768.80 | 25495952 | 35694.82 | 80177

Aguas residuales no N/A N/A N/A N/A N/A 2121128 | 19514.38 N/A

tratadas

Quemaadieloabierto | 216215 | 205014 | 12813 | 2170586 | 768.80 7109.37 575116 195.02

Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 75.32 N/A 221,23972 5,280.87 N/A

Tratamiento N/A N/A N/A 514.82 N/A 226511 2,265.11 60675

bioldgico de residuos

Tratamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 313403 | 288331 N/A

aguas residuales

Combustién 77675 | 75038 | 70791 | 1273779 | 4.462.44 | 12,273.26 | 12,071.40 10.00

Combustion

comercial- 3348 28.71 133 466.75 49791 563 3.50 019

institucional

Combustion de 064 0,64 001 6.84 1193 N/A N/A N/E

equipos agricolas

Combustion 61251 59091 | 69691 | 1083011 | 218200 | 1,560.89 1,480.72 211

habitacional

Combustion

industria no 13012 13012 965 | 143409 | 177061 17278 86.39 770

regulada

HCNQenla N/A N/A N/A N/A NA | 105339 | 1050078 | A

combustidnde gasLP

Uso comercial

y doméstico de N/A N/A N/A N/A N/A | 177,358.52 | 130,361.40 N/A

solventes

Adhesivosy N/A N/A N/A N/A N/A 8,227.52 5,629.36 N/A

selladores

Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 204.70 204.70 N/A

Artes gréficas N/A N/A N/A N/A N/A 1621462 | 1621462 N/A

Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 1,032.59 754.80 N/A

Limpiezadle superfices | -\ /n N/A N/A N/A NA | 3189318 | 1913591 N/A

industriales

Pintura de trénsito N/A N/A N/A N/A N/A 1,27518 1,259.88 N/A

Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 2,676.62 1910.76 N/A

Z'agu,iddas N/A N/A N/A N/A NA | 2533211 | 1753761 N/A
omesticos

Productosde N/A N/A N/A N/A N/A 2562016 | 1767791 N/A

consumo domestlco

Productos de N/A N/A N/A N/A N/A | 2704351 | 1866002 [ N/A
cuidado personal
Productos N/A N/A N/A N/A N/A 866.05 64954 N/A
miscelédneos
Productos para
el cuidado N/A N/A N/A N/A N/A 19053.21 13,207.34 N/A
automotriz
Recubrimiento
de superficies N/A N/A N/A N/A N/A 9,396.16 9,086.32 N/A
arquitecténicas
Recubrimiento
de superficies N/A N/A N/A N/A N/A 2129.35 2,115.80 N/A
industriales
Repintado N/A N/A N/A N/A NA | 639355 | 631683 N/A
automotriz
Méviles no carreteros| 191.06 185.11 33312 | 33,280.12 | 5,959.81 2,061.05 1961.14 0.86
Locomotoras 20.80 20.30 035 12113 58095 3308 3216 N/A
(foraneas/patio)
g"aq“i”a”a agricolay| 151 41 117.58 098 77712 | 145962 17911 16190 N/E

e construccion
Operacion de 30.29 3015 | 33164 | 3230886 | 377590 | 181150 173642 N/E
aeronaves
Terminales de
autobuses de 18.56 17.07 0.15 73.01 143.34 37.36 30.65 0.86
pasajeros
Distribucién, fugas y
almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 86,413.87 | 85,076.72 N/A
combustibles
Cargade
combustibles en N/A N/A N/A N/A N/A 8.37 8.37 N/A
aeronaves
Distribucién de

; N/A N/A N/A N/A N/A 2,833.69 2,833.69 N/A

gasolinas
Distribuciény
almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 4,746.01 4,670.07 N/A
gasL.P.
Fugas en
instalaciones de gas N/A N/A N/A N/A N/A 78,825.80 77564.59 N/A
LP
Construccién 978.47 877.09 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicién 7.65 483 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacion 96977 87197 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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Emisién de contaminantes criterio de las fuentes de area y naturales en la Ciudad de México, 2016

Vialidades 105 0.30 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 275482 | 63610 110 212.67 538.69 19294 18534 | 548752
Aplicacion de N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 548752
fertilizantes

Aplicacién de N/A N/A N/A N/A N/A 16561 16561 N/A
plaguicidas

Labranzay cosecha 2,722.22 60494 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Quemas agricolas 32.60 3116 110 212.67 538.69 27.32 1973 N/A
Ganaderia 152.67 17.43 N/A N/A N/A N/A N/A 6,887.63
Corralesde engorda | 152.67 1743 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones ganaderas| /A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 6,88763
de amoniaco

gg:s fuentesde 111 81333| 273881 | 4558 | 375103 | 49433 | 270503 | 264504 | 3238031
Asados al carbén 34161 147.88 2613 | 214892 | 44673 40.56 40.56 N/A
Emisiones ga97 | 4406 | Na N/A N/A N/A NA | 3237071
domésticas

Esterilizacion de N/A N/A N/A N/A N/A 2344 2344 N/A
hospitales

Incendios en 2734 2542 N/A 43391 10.33 3590 28.36 N/A
estructuras

Incendios forestales | 109.38 9274 943 1,04711 2926 9271 4519 8.87
Ladfrilleras 176.36 146.87 911 2174 503 245 245 N/A
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 250274 250274 N/A
Quemnas 1077 913 092 99.34 298 723 2.30 073
controladas

Vialidades 591852 | 145655 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
pavimentadas

Vialidades sin 817439 | 81616 | NA N/A N/A N/A N/A N/A
pawmentar

Fuentes naturales 1,930 425 N/A N/A 505 44912 44912 N/A
Vegetacion y suelos N/A N/A N/A N/A 50487 | 4491157 | 4491157 N/A
Erosién edlica 193014 | 42451 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

* Incluye emisiones de particulas por heces de mascotas N/A: No aplica  N/E: No estimado

Inventario de Emisiones de la CDMX 2016

Fuentes de éarea 3775 | 1,518 | 628 37,306 6,171 139,796 | 113,668 | 13,935
Desechos urbanos 3591 3405 | 213 37491 12.77 11314899 8,696.35| 18.13
Aguas residuales no tratadas N/A N/A | N/A N/A N/A 787782 | 724759 N/A
Quema a cielo abierto 3591 3405 | 213 36047 12.77 118.07 95.51 3.24
Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 1.81 N/A 379105 | 9571 N/A
Tratamiento biolégico de residuos N/A N/A | N/A 12.64 N/A 55.61 55.61 14.89
Tratamiento de aguas residuales N/A N/A | N/A N/A N/A | 1,30645 | 1,20193 N/A
Combustién 15094 | 145.87 | 278.57 | 2,72398 | 1,592.98 | 4963.06 | 4,898.27 3.24
Combustion comercial-institucional 10.65 8.68 04 15811 153.25 0.57 0.57 N/A
Combustion de equipos agricolas 0.26 026 | 001 273 476 N/A N/A N/E
Combustion habitacional 104.29 | 10118 | 275.68 | 2,170.37 93115 24779 22475 1.33
Combustién industria no regulada 3575 | 3575 | 247 | 39277 | 50381 4285 2142 191
HCNQ en la combustion de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 4,671.86 | 4,651.53 N/A
Uso comercial y domésticode solventes | N/A N/A | N/A N/A N/A  |82,23592]61,30497| N/A
Adhesivos y selladores N/A N/A | N/A N/A N/A | 3,380.80 | 2,313.18 N/A
Aplicacion de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 84.25 84.25 N/A
Artes gréficas N/A N/A N/A N/A N/A - 111,30249 [ 11,30249 | N/A
Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 59404 | 43248 N/A
Limpieza de superficies industriales N/A N/A | N/A N/A N/A 16862431 1011746 |  N/A
Pintura de transito N/A N/A N/A N/A N/A 36255 | 358.20 N/A
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 1,321.86 | 943.64 N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A | 10,409.30| 7,206.44 N/A
Productos de consumo doméstico N/A N/A N/A N/A N/A | 10,527.67 | 7,264.09 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A NN254 | 766765 N/A
Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 35587 | 26691 N/A
z&ct’gr‘gszpara el cuidaclo NA | NA [ NA T NA NA | 782922 | 542707 | N/A
Ereﬁgggi?cfsde superficies NA | NA | NA | NA N/A | 413204 [ 399578 | N/A
i'i%?gg;?;i”to de superficies NA | NA [ AT NA NA | 102192 | 102166 | NA
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 293896 | 2903.69 N/A
Moviles no carreteros 75.07 | 7270 | 33214 132,584.12| 4,361.28 | 1,898.31 | 1,806.38 | 0.82
Locomotoras (foraneas/patio) 195 190 003 11.35 54.45 310 301 N/A
Maquinaria agricolay de construccion | 2524 | 2445 | 033 194.66 395.33 48.32 3794 N/E
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Emisién de contaminantes criterio de las fuentes de area y naturales en el Estado de México*, 2016

Fuentes de area 17,558 | 5,424 577 | 30,826 5,784 391962 | 151,690 | 31,216
Desechos urbanos 2110.44 | 2,001.11 | 125.07 | 21,762.33| 750.42 |240,503.9826,809.96| 782.21
Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 13,277.34 | 12,215.15 N/A
Quema a cielo abierto 211044 1 2,00111 | 12507 | 21186.74 | 75042 | 6939.35 | 5,613.61 190.36
Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 7341 N/A | 216,327.25 | 516119 N/A
Tratamiento bioldgico de residuos N/A N/A N/A 50218 N/A 2,20950 | 220950 | 591.85
Tratamiento de aguas residuales N/A N/A N/A N/A N/A 1,75055 | 1,61051 N/A
Combustién 355.67 | 34396 |420.72| 6,052.12 | 2,625.32| 6,555.86 | 6,453.73 590
Combustion comercial-institucional | 22.53 1974 091 304.61 340.10 4.89 2.85 018
Combustion de equipos agricolas 0.38 0.38 0.01 407 709 N/A N/A N/E
Combustion habitacional 25141 20249 | 413.64 | 4,84599 | 118349 | 642.28 61044 0.76
rce‘;ag’jzﬂé“ indlustriano 8135 | 8135 | 617 | 89746 [109464| 131 | sse5 | 4%
FCNQenla combustion de gas NA | A | Nna | o Na | A | 79738 [ s7sa7s | A
Uso comercialy domestico de NA | A [ na | Nna | A | 9377760 |6811413] /A
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 479687 | 3,282.07 N/A
Aplicacién de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 119.54 119.54 N/A
Artes gréficas N/A N/A N/A N/A N/A 4,868.66 | 4,868.66 N/A
Lavado en seco N/A N/A N/A N/A N/A 43540 319.87 N/A
Limpieza de superficies industriales N/A N/A N/A N/A N/A 14,559.81 | 8,735.88 N/A
Pintura de trénsito N/A N/A N/A N/A N/A 909.38 898.47 N/A
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 1,312.31 936.82 N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 14,769.32 1 10,22492 N/A
Productos de consumo doméstico N/A N/A N/A N/A N/A 1493727 110,306.71 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 15,76712 1 10,879.31 N/A
Productos miscelédneos N/A N/A N/A N/A N/A 50493 378.70 N/A
:L‘t’g;cggfzpara el cuidado N/A NA | NA T NA NA | 1110855 [ 770024 | N/A
Sf;;i’e”crgi?ct;de superficies NA | NA [ Nna ] A | A | 520860 | 503685 | A
Recubrimiento de superfides NA | NA [ Na ] A | oA | 107273 | 105986 | A
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 340711 | 3,366.23 N/A
Moéviles no carreteros 11410 | 110.63 | 097 | 686.51 |1,58299| 159.60 151.95 N/A
Locomotoras (foraneas/patio) 18.85 18.40 0.32 109.77 526.50 2998 2914 N/A
';gan‘g;‘r'gjgz jgrfco'a yde 9525 | 9224 | 065 | 57674 [105650| 12962 | 12281 N/E
Distribucién, fugas y na | NA Al Nna | NA | 4911973 [48,357.07) /A

almacenamiento de combustibles

Operaciéon de aeronaves 3029 | 3015 | 331.64 132,308.86| 3,77590 | 1,811.50 | 1,736.42 N/E
;i;’;gi':s de autobuses de 1759 | 1619 | 014 | e925 | 13559 | 3539 | 2900 [ o082
gif;i‘;‘;ﬁ:}'eﬁ%ajgwmbustibles NA | NA | NA | NA N/A 3651817 [35955.64| N/A
Carga de combustibles en aeronaves | N/A N/A N/A N/A N/A 8.37 8.37 N/A
Distribucién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 1,351.61 | 1,351.61 N/A
S;Ztﬂ%dé” yalmacenamientode Al ona | A | N | A | 184724 | 1s17ee | A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A | N/A N/A N/A 13331095 (3277797 | N/A
Construccion 505.32 | 45315 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicion 395 249 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edfficacion 501.01 | 45049 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades 0.36 017 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 159.30 | 36.03 | 0.01 8.80 0.36 6.58 6.25 24745
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 24745
Aplicacion de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 540 540 N/A
Labranzay cosecha 15843 | 3521 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Quemas agricolas 0.87 0.83 0.01 8.80 0.36 1.18 0.85 N/A
Ganaderia 2.58 029 | N/A N/A N/A N/A N/A 360.72
Corrales de engorda 258 0.29 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 360.72
Otras fuentes de drea 2,845.69|775.79 | 15.60 | 1,613.74 | 204.09 | 1,025.36 | 999.82 |13,304.18
Asados al carbén 14037 | 6077 | 1074 | 88302 | 18357 16.66 16.66 N/A
Emisiones domésticas* 3492 1810 N/A N/A N/A N/A N/A 13,29910
Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 16.69 16.69 N/A
Incendios en estructuras 12.84 194 N/A | 20377 4.85 16.86 13.20 N/A
Incendios forestales 4528 | 3843 | 415 44957 13.35 4943 31.39 451
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Panaderias N/A N/A | N/A N/A N/A 92008 | 920.08 N/A
Quemas controladas 8.39 m 071 77.38 232 5.63 1.80 0.56
Vialidades pavimentadas 249801 | 62888 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades sin pavimentar 10589 | 1057 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes naturales 438 99 N/A N/A 101 8,734 8,734 N/A
Vegetacion y suelos N/A N/A | N/A N/A 10110 | 8,734.23 | 8,734.23 N/A
Erosion edlica 43826 | 9914 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
* Incluye emisiones de particulas por heces de mascotas N/A: No aplica  N/E: No estimado
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Emisién de contaminantes criterio de las fuentes de area y naturales en Tizayuca, Hidalgo, 2016

Distribucion de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 145382 | 1,453.82 N/A
g;ztﬂ??dé” yalmacenamientode | \ya | na | va | wa | Na | 287033 [ 282440 | A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 44,795.58 |44,078.85 N/A
Construccion 47257 | 42343 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicién 370 233 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacion 46819 | 42097 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades 0.69 013 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 2,556.40] 591.38 | 1.09 | 203.87 | 538.33 | 184.38 17711 | 5,224.51
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 5,224.51
Aplicacién de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 158.23 158.23 N/A
Labranzay cosecha 252468 | 561.04 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Quemas agricolas 3172 3034 | 109 | 20387 | 53833 2615 18.88 N/A
Ganaderia 149.06 17.02 N/A N/A N/A N/A N/A 6,323.45
Corrales de engorda 14906 | 1702 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones ganaderas de NA | NA [ Na | oNA | Na | na | A | 632345
Otras fuentes de area 11,799.48(1,936.35| 2896 | 2121.07 | 287.02 | 1,660.44 | 1,626.01 |18,880.26
Asados al carbén 19917 | 86.22 | 1523 | 1,252.88 | 26046 23.65 23.65 N/A
Emisiones domésticas* 4954 25.69 N/A N/A N/A N/A N/A 18,875.74
Esterilizacion de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 6.71 6.71 N/A
Incendios en estructuras 14.43 1342 N/A | 22902 545 1895 15.09 N/A
Incendios forestales 64.09 5432 | 528 | 59754 1591 43.28 13.80 4.36
Ladrilleras 15957 | 14583 | 824 19.68 4.55 221 221 N/A
Panaderias N/A N/A N/A N/A N/A 1,564.04 | 1,564.04 N/A
Quemas controladas 2.38 202 0.20 2196 0.66 1.60 0.51 0.16
Vialidades pavimentadas 337440 | 81652 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades sin pavimentar 793589 | 79235 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes naturales 1,486 324 N/A N/A 401 36,001 36,001 N/A
Vegetacién y suelos N/A N/A N/A N/A 40098 | 36,001.33 [36,001.33] N/A
Erosion edlica 148637 | 32405 | N/A N/A N/A N/A N/A N/A
* Incluye emisiones de particulas por heces de mascotas N/A: No aplica N/E: No estimado

*Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Fuentes de area 527 313 " 4146 269 4,206 2,638 417

Desechos urbanos 15.80 1498 094 158.75 | 5.62 | 1,306.54 | 188.51 1.43
Aguas residuales no tratadas N/A N/A N/A N/A N/A 56.12 51.63 N/A
Quema a cielo abierto 15.80 1498 094 158.64 5.62 5196 4203 143
Rellenos sanitarios N/A N/A N/A 0.11 N/A 112142 2397 N/A
Tratamiento de aguas residuales N/A N/A N/A N/A N/A 7703 70.87 N/A
Combustién 27014 | 260.55 8.63 3961.69 | 24414 | 754.34 | 71940 0.86
Combustion comercial 031 | 028 | ooz | 403 | 45 | o | o009 | oof

Combustion de equipos agricolas | 0.004 0.004 | 0.0001 0.04 0.07 N/A N/A N/E
Combustion habitacional 256.80 247.24 759 381375 | 6737 670.82 645.53 0.03
Combustion industriano regulada | 13.02 13.02 1.02 14387 | 17215 18.63 932 083
EENQ en la combustion de gas N/A N/A N/A N/A NA | 6472 | 6447 N/A
Jso comercialy doméstico de NA | NA | na | Nna | Na | 134500 | 94230 | A
Adhesivos y selladores N/A N/A N/A N/A N/A 49.85 3411 N/A
Aplicacion de asfalto N/A N/A N/A N/A N/A 091 091 N/A
Artes gréficas N/A N/A N/A N/A N/A 4348 4348 N/A
Lavado enseco N/A N/A N/A N/A N/A 315 245 N/A
ﬂggterizjlsse superficies NA L oA | oA | oA | A | ao9s | 28257 | A
Pintura de trénsito N/A N/A N/A N/A N/A 325 3.21 N/A
Pinturas en aerosol N/A N/A N/A N/A N/A 4245 30.30 N/A
Plaguicidas domésticos N/A N/A N/A N/A N/A 15348 | 106.26 N/A
Zfri:;ﬁ de consumo N/A N/A N/A NA | NA | 15523 | 10711 N/A
Productos de cuidado personal N/A N/A N/A N/A N/A 163.85 113.06 N/A
Productos miscelaneos N/A N/A N/A N/A N/A 5.25 394 N/A
:L‘ig%c;f;zpara el cuidado N/A N/A N/A N/A N/A | 11544 | 8002 N/A
Ere;uufe@i?ct;de superficies NA | oA | ona | oA | ona | osss2 | s3e | e
Recubrimiento de superficies nva | ona | ona | ona | e | o3ar0 | 3as | Na
Repintado automotriz N/A N/A N/A N/A N/A 4748 4691 N/A
Moviles no carreteros 1.89 1.78 0.01 9.49 15.54 314 2.80 0.04
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A.2.3

Inventario de Emisiones de contaminantes
toxicos de la ZMVM por entidad y fuente

Listado de compuestos téxicos reportados, 2016

Meaquinarie agricolay de 092 | 089 | oooa | 573 | 79 | | s | NE
Terminales de autobuses dle 0% | o8y | oo1 | 3w | 75 | 7 | 165 | oos
pasajeros
Distribucién, fugas y
almacenamiento de N/A N/A N/A N/A N/A 77598 | 764.01 N/A
combustibles
Distribucién de gasolinas N/A N/A N/A N/A N/A 28.26 28.26 N/A
g;sstrﬂ%?c‘é” yalmacenamientode | A [ na | oA | o nva | Na | 84 | 2799 | A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A N/A 719.28 70777 N/A
Construccion 0.57 0.51 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Demolicién 0.004 0.003 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Edificacion 0.57 0.51 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura 3912 8.69 N/A N/A N/A 198 198 15.56
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 15.56
Aplicacion de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 198 198 N/A
Labranzay cosecha 3912 8.69 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Ganaderia 1.03 0.12 N/A N/A N/A N/A N/A 203.46
Corrales de engorda 1.03 0.12 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Emisiones ganaderas de NA | oA | oNa | na | ona | ona | A | 20346
Otras fuentes de drea 19816 | 26.66 1.02 16.21 3.21 19.24 19.21 195.87
Asados al carbén 207 090 016 13.02 271 0.25 0.25 N/A
Emisiones domésticas* 0.51 0.27 N/A N/A N/A N/A N/A 195.87
Esterilizacién de hospitales N/A N/A N/A N/A N/A 0.04 0.04 N/A
Incendios en estructuras 0.07 0.07 N/A 112 0.03 0.09 0.06 N/A
Ladrilleras 16.78 1.04 0.87 207 048 0.23 0.23 N/A
Panaderfas NA | NA | NA | A | A | 1863 | 1863 | NA
Vialidades pavimentadas 4611 1116 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vialidades sin pavimentar 132.62 13.24 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes naturales 6 1 N/A N/A 3 176 176 N/A
Vegetacién y suelos N/A N/A N/A N/A 279 176.00 176.00 N/A
Erosion edlica 551 132 | NA | NA [ NnA L oNA ] NA | A
* Incluye emisiones de particulas por heces de mascotas N/A: No aplica  N/E: No estimado
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71-55-6 1,11-Tricloroetano 822-06-0 1,6-Diisocianato de hexametileno
1717-00-6 1,1-Dicloro-1- fluoroetano (HCFC-141B) 872-50-4 1-Metil-2-pirrolidona
75-34-3 1,1-Dicloroetano 540-84-1 2,2 4-Trimetilpentano
106-88-7 1,2-Epoxibutano 60851-34-5 2,3,4,6,7,8-Hexaclorodibenzo furano
39001-02-0 1,2,3,4,6,7,89- Octaclorodibenzofurano 57117-31-4 2,3,4,7 8-Pentaclorodibenzofurano
3268-87-9 1,2,3,4,6,789- Octaclorodibenzo-p-dioxina 51207-31-9 2,3,7,8-Tetraclorodibenzofurano
67562-39-4 1,2,3,4,6,78-Heptaclorodibenzofurano 1746-01-6 2,3,78-Tetraclorodibenzo-p-dioxina
35822-46-9 1,2,3,4,6,7,8- Heptaclorodibenzo-p-dioxina 51-28-5 2,4-Dinitrofenol
55673-89-7 1,2,34,7,89-Heptaclorodibenzofurano 90-43-7 2-Bifenilol
39227-28-6 1,2,3,4,7,8- Hexaclorodibenzo -p-dioxina 78-92-2 2-Butanol
70648-26-9 1,2,3,4,7,8- Hexacloruro-benzofurano 119-93-7 3,3-Dimetilbencidina (o-Tolidina)
57117-449 1,2,3,6,7,8-Hexaclorodibenzo furano 101-68-8 4,4"-Diisocianato de difeniimetano
57653-85-7 1,2,3,6,7,8-Hexaclorodibenzo-p-dioxina 75-07-0 Acetaldehido
57117-41-6 1,2,3,7,8-Pentaclorodibenzofurano 108-05-4 Acetato de vinilo
72918-21-9 1,2,3,7,89-Hexaclorodibenzofurano 75-05-8 Acetonitrilo
19408-74-3 1,2,3,7,89-Hexaclorodibenzo-p-dioxina 7647-01-0 Acido clorhidrico
40321-76-4 1,2,3,7,8-Pentaclorodibenzo-p-dioxina 64-18-6 Acido férmico
95-63-6 1,24-Trimetilbenceno 79-21-0 Acido peracético
106-93-4 1,2-Dibromoetano (dibromuro de etileno) 141-32-2 Acrilato de butilo
107-06-2 1,2-Dicloroetano (dicloruro de etileno) 140-88-5 Acrilato de etilo
78-87-5 1,2-Dicloropropano 107-13-1 Acrilonitrilo
106-99-0 1,3-Butadieno 107-02-8 Acroleina (2-Propenal)
541-7341 1,3-Diclorobenceno 67-63-0 Alcohol Isopropilico
10061-02-6 1,3-Dicloropropeno 67-56-1 Alcohol metilico (metanol)
106-46-7 1,4-Diclorobenceno 71-36-3 Alcohol N-Butilico
1239141 1,4-Dioxano 75-65-0 Alcohol Ter-butilico
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7429-90-5 Aluminio 108-90-7 Clorobenceno
85-44-9 Anhidrido Ftélico 67-66-3 Cloroformo
108-31-6 Anhidrido maleico 76-15-3 Cloropentafluoroetano
62-53-3 Anilina 76-06-2 Cloropicrina
7440-36-0 Antimonio 126-99-8 Cloropreno
120-12-7 Antraceno 75-72-9 Clorotrifluorometano
7440-38-2 Arsénico 74-87-3 Cloruro de metilo (Clorometano)
7440-39-3 Bario 75-01-4 Cloruro de vinil
71-43-2 Benceno 75-35-4 Cloruro de vinilideno
50-32-8 Benzo(a)pireno 75-00-3 Cloruro etilico (cloroetano)
205-99-2 Benzo(b)fluoranteno 7440-48-4 Cobalto
207-08-9 Benzo(k)fluoranteno 7440-50-8 Cobre
56-55-3 Benzoantraceno 8001-58-9 Creosota
191-24-2 Benzoperileno 218-01-9 Criseno
7440-41-7 Berilio (compuestos) 7440-47-3 Cromo
92-52-4 Bifenil 4170-30-3 Crotonaldehido
7726-95-6 Bromo 17-81-7 Di (2-etilhexil) ftalato (DEHP)
75-27-4 Bromodiclorometano 333-41-5 Diazindn
74-95-3 Bromuro de metileno 53-70-3 Dibenzoantraceno
74-839 Bromuro de metilo 132-64-9 Dibenzofurano
123-72-8 Butiraldehido 84-74-2 Dibutil ftalato
7440-43-9 Cadmio 25321-22-6 Diclorobenceno
63-25-2 Carbaril (1-naftalenol, metilcarbamato) 75-71-8 Diclorodifluorometano
121-75-5 Carbofobos 75-09-2 Diclorometano (cloruro de metileno)
10805 |  Cellosolve (2-etoxi-etanol) fetilenglicol 76142 Didlorotetrafluoroetano (CFC-114)
monoetil éter)
74-90-8 Cianuro de hidrégeno 111-42-2 Dietanolamina
108-93-0 Ciclohexanol 75-45-6 Difluoroclorometano
7782-50-5 Cloro 26471-62-5 Diisocianato de tolueno
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68-12-2 Dimetil formamida 122-39-4 N-Fenilanilina

131-11-3 Dimetil ftalato 7440-02-0 Niquel
124-40-3 Dimetilamina 75-52-5 Nitrometano
128-03-0 Dimetil ditiocarbamato de potasio 95-50-1 o-Diclorobenceno
100-42-5 Estireno 75-21-8 Oxido de etileno
100-41-4 Etilbenceno 75-569 Oxido de propileno

107-21-1 Etilenglicol 95-47-6 o-Xileno

74-85-1 Etileno 82-68-8 Pentacloronitrobenceno

85-01-8 Fenantreno 127-18-4 Percloroetileno (1,1,2,2-Tetracloroetileno)
108-95-2 Fenol 7440-22-4 Plata
7782-41-4 Fltior 7439-92-1 Plomo
206-44-0 Fluoranteno 115-07-1 Propileno

50-00-0 Formaldehido 123-38-6 Propionaldehido
7723-14-0 Fésforo 106-42-3 p-Xileno
110-00-9 Furano 7782-49-2 Selenio

67-72-1 Hexacloroetano 463-58-1 Sulfuro de carbonilo
110-54-3 Hexano 75-15-0 Sulfuro de carbono
123-31-9 Hidroquinona 7440-28-0 Talio

193-39-5 Indeno (1,2,3-cd) Pireno 56-23-5 Tetracloruro de carbono

78-59-1 Isoforona 108-88-3 Tolueno

78-79-5 Isopreno (2-metil-1,3-butadieno) 584-84-9 Tolueno-2,4-diisocianato

98-82-8 Isopropilbenceno (cumeno) 79-01-6 Tricloroetileno
556-61-6 Isotiocianato de metilo 75-69-4 Triclorofluorometano (CFC-11)
7439-96-5 Manganeso 76-13-1 Triclorotrifluoroetano
7439-97-6 Mercurio 121-44-8 Trietilamina

80-62-6 Metacrilato de metilo 7440-62-2 Vanadio
109-86-4 | Metil Cellosolve (Etilenglicol monometil éter) | 1330-20-7 Xileno

78-93-3 Metiletilcetona 74-88-4 Yoduro de metilo
108-10-1 Metil Isobutil Cetona (MIBK) 7440-66-6 Zinc
1634-04-4 Metil ter-butil éter (MTBE)

108-38-3 m-Xileno

91-20-3 Naftaleno
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Emisién de compuestos téxicos por fuente y categoria en la ZMVM, 2016

Generacion, transmision y

Fuentes puntuales 6,167.11 6,683.19 3218 12,882.48
Industria alimentaria 7977 10.84 0.11 90.71
Industria de las bebidas y del tabaco 267 1.31 N/A 398
Fabricacién de insumos textiles y 142 8421 745 13309
acabado de textiles

Fabricacion de producto_s textiles, 0004 061 N/A 061
excepto prendas de vestir

Fabricacién de prendas de vestir 0.17 12.66 N/A 12.84
Curtido y acabado de cueroy

piel, y fabricacién de productos 0.29 173 N/A 203
de cuero, piel y materiales : : :
sucedaneos

Industria de lamadera 1149 155.24 N/A 166.73
Industria del papel 11376 147.82 245 26403
Impresién e industrias 255573 15681 N/A 2712.54
conexas

Fabricacién de productos

derivados del petréleoy del 0.26 440 N/A 466
carbdn

Industria quimica 411.87 73043 18.77 1,161.08
Industria del pléstico y del hule 19210 2166.25 N/A 2,358.36
Fabrig:acién de produ,c‘tos abase 15165 21099 010 36274
de minerales no metélicos

Industrias metélicas béasicas 66.09 193.89 113 26111
Fabricacién de productos metélicos 26748 817.67 0.01 1,085.16
Fabricacién de maquinariay 065 001 N/A 065
equipo

Fabricacion de equipo de

computacion, comunicacion,

medicién y de otros equipos, 112 691.26 N/A 692.38
componentes y accesorios

electrénicos

Fabricacion de accesorios,

aparatos eléctricos y equipo de 27807 100.25 N/A 378.32
generacion de energia eléctrica

Fabricacién de equipo de transporte 513.33 962.73 0.12 1,476.18
Fabricacién de muebles, 4633 14617 N/A 192.50
colchonesy persianas

Otras inclustrias 18845 2313 N/A 2158

manufactureras
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distribucién de energia eléctrica 259 3182 N/A 3737
Comercios y servicios regulados 1119.66 1.87 0.002 1121.54
Almacenamiento de 11918 3100 N/A 15018
combustibles liquidos
Fuentes de area 35,411.0 47,685.4 913.2 84,009.5
Desechos urbanos 467622 13,252.61 106.18 18,035.01
Combustion 1,50292 198993 23495 3,727.80
Uso comercialy domesico die 2790210 30983.21 54332 5942863
Moviles no carreteros 643.30 347.68 418 995.16
Distibucion fugasy i e 55442 59097 1149 1156.87
Construccion 505 472 0.01 977
Agricultura 510 116.87 1.37 123.34
Ganaderia 0.05 271 0.02 277
Otras fuentes de érea 121.83 396.69 11.65 53017
Fuentes moviles 7,073.5 14,845.6 554.7 22,4737
Autos particulares 3,261.22 7,300.61 17247 10,734.31
Camionetas SUV 914.52 1995.54 54.62 2964.68
Taxis 170.75 18949 0.59 360.83
Vagonetas y Combis 60.89 655.02 42.61 758.53
Microbuses 85.86 30248 840 39674
Pickupy vehiculos de carga hasta 38t 272.76 1938.76 10594 2,31746
Tractocamiones 21448 70.07 266 287.21
Autobuses 240.21 24343 1.36 485.00
Vehiculos de carga mayores a 3.8t. 367.24 926.32 164.33 1,457.89
Motocicletas 147901 122148 173 2,702.22
Metrobus/Mexibus 6.50 2.36 N/A 8.86
Vegetacion y suelos 929.7 3,071.6 169 4,018.3
Total 49,581 72,286 1,517 123,384
N/A: No aplica

* Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Contribucién porcentual de los téxicos por fuente y categoria en la ZMVM, 2016

Fuentes puntuales 12.43 9.23 212 10.43 Mineria de minerales
— ] metalicos y no metélicos, N/S N/S N/A N/S
Industria alimentaria 0.16 0.01 0.01 0.07 excepto petréleo y gas
Industria de las bebidas y del . .
tabaco y 001 N/S N/A N/S Comercios y servicios 2% N/S N/S 091
regulados
Fabricacion de insumos Al ientod
textiles y acabado de textiles 008 012 049 01 coTnekl)Cuesrjcii)rlzsrl?q?Jideos 0.24 004 N/A 012
Fabricacién de productos Fuentesde & 714 659 60.2 68.1
textiles, excepto prendas de vestir N/ N/ N/A N/ e
,,, ] Desechos urbanos 943 18.33 700 14.62
Fabricacion de prendas de vestir N/S 0.02 N/A 0.01
i Combustién 303 275 1549 302
Industria de la madera 0.02 0.21 N/A 014
U ial y domésti
Industria del papel 023 020 016 021 rigtcoliviat At 56.26 4284 3581 4816
Impresidn e industrias conexas 515 0.22 N/A 220 Maviles no carreteros 129 048 027 0.81
Fabricacion de productos Distribucion. fu
) ) . Tugasy
Slerrkl)vgr?los del petréleo del N/S 001 N/A N/S almacenamiento de 112 0.82 0.76 093
a combustibles
Industria quimica 0.83 1.01 1.24 094 Construcaion 001 001 N/A 001
Industria del plésticoy delhule 0.39 3.00 N/A 191 Agricuttura N/A 016 010 010
Fabricacién de productos ,
abase de minerales no 0.31 0.29 0.01 0.29 Ganaderia N/A N/A VA N/A
metalicos Otras fuentes de area 0.24 0.55 077 043
Industrias metélicas bésicas 013 0.27 0.07 0.21 Fuentes méviles 14.2 205 36.6 18.2
Faboricacion de productos 054 13 NS 088 Autos particulares 658 1010 137 870
metélicos
Fabricacién de maquinaria y Camionetas (SUV) 1.84 2.76 3.60 240
. N N N/A N
equipo £ £ / /5 Taxis 034 026 004 029
Fabricacion de equipo de Vagonetas y combis 012 091 281 0.61
computacion, comunicacion,
medicién y de otros equipos, N/S 096 N/A 0.56 Microbuses 017 042 0.55 0.32
componentes y accesorios _ ]
electrénicos Pick up y vehiculos de carga 055 268 698 188
hasta 3.8t
Fabricacién de accesorios,
aparatos eléctricos y equipo 056 014 N/A 031 Tractocamiones 043 010 018 023
de generacién de energia : : :
eléctrica Autobuses 048 0.34 0.09 0.39
Fabricacion de equipo de Vehiculos de carga mayores
transporte 104 133 001 120 381 gamay 074 128 10.83 118
Fabricacién de muebles, 009 020 N/A 016 Motocicletas 298 169 011 219
colchonesy persianas
Otrasindustrias manufactureras 0.38 0.03 N/A 017 Metrobus/Mexibls 001 N/S /A 001
Generacién, transmision Vegetacién y suelos 19 4.3 11 33
y distribucion de energia 0.01 004 013 003
eléctrica Total 100 100 100 100
N/A: No aplica N/E: No estimado

* Correspondientes a los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1
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Emisién de contaminantes téxicos de las fuentes de drea y naturales, 2016

Fuentes de area 35,411 47,685 913 84,010
Desechos urbanos 4,676.22 13,252.61 106.18 18,035.01
Aguas residuales no tratadas 3926.30 6,61743 2797 10,571.70
Quema a cielo abierto 73.38 4,31317 3230 4,418.85
Rellenos sanitarios 2540 1,449.54 751 1,482.45
Tratamiento biolégico de residuos N/A N/A N/A N/A
Tratamiento de aguas residuales 65113 87247 38.39 1,562.00
Combustién 1,502.92 1,98993 23495 3,727.80
Combustion comercial-institucional 043 199 0.06 248
Combustion de equipos agricolas N/A N/A N/A N/A
Combustion habitacional 78.02 200.60 20905 487.67
Combustidon industria no regulada 14.51 3770 6.31 58.52
HCNQ en la combustién de gas L.P. 1,40996 1,749.64 1953 317914
Uso comercial y doméstico de solventes 2790210 30,983.21 543.32 59,428.63
Adhesivos y selladores 1,424.67 2,02140 21.01 3,467.08
Aplicacion de asfalto 3Im 52.65 040 9016
Avrtes gréficas 1,66147 715.69 6.39 2,383.55
Lavado en seco 130.71 95.81 0.69 227.21
Limpieza de superficies industriales 10,218.63 8,823.24 285.39 19,327.27
Pintura de transito 35.89 90.03 0.32 126.24
Pinturas en aerosol 33840 33595 10.87 685.22
Plaguicidas domésticos 4,393.77 6,23413 6479 10,692.68
Productos de consumo doméstico 861.16 1,221.87 1270 209573
Productos de cuidado personal 899.00 1,275.56 13.26 2,187.82
Productos miscelaneos 4694 66.60 0.69 114.23
Productos para el cuidado automotriz 3,014.25 4,27679 4444 733548
Sf;jlg'crgiﬁct;de superficies 220496 2,804.66 2990 505952
Recubrimiento de superficies industriales 57391 60245 1949 1,195.84
Repintado automotriz 2,041.23 2,366.38 3298 4,440.60
Mobviles no carreteros 643.30 347.68 418 995.16
Locomotoras (fordneas/patio) 0.03 0.32 N/A 0.35
Magquinaria agricolay de construccién 2042 347.36 384 371.62
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Operacion de aeronaves 616.71 N/A N/A 616.71
Terminales de autobuses de pasajeros 6.13 N/A 0.34 647
Bészgﬂ’gﬁqigﬁasy dinessanraiie 554.42 59097 1149 1156.87
Carga de combustibles en aeronaves 501 N/A N/A 501
Distribucién de gasolinas 54942 59097 1149 1151.87
Distribuciény almacenamiento de gas L.P N/A N/A N/A N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A N/A N/A N/A
Construccion 5.05 4.72 0.01 9.77
Demolicién 004 0.04 0.00004 0.08
Edificacion 500 4.6/ 0.01 9.68
Vialidades 0.004 0.007 N/A 0.01
Agricultura 5.10 116.87 1.37 123.34
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A N/A N/A
Aplicacién de plaguicidas 2.28 66.79 0.84 6991
Labranzay cosecha 217 34.65 054 37.36
Quemas agricolas 0.65 1543 N/A 16.08
Ganaderia 0.05 271 0.02 277
Corrales de engorda 005 271 002 277
Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A
Otras fuentes de drea 121.83 396.69 11.65 53017
Asados al carbédn 14.59 2070 0.22 35.51
Emisiones domésticas N/A N/A N/A N/A
Esterilizacién de hospitales 14.69 591 003 20.63
Incendios en estructuras 1712 19.24 0.09 3645
Incendios forestales 1.85 314 N/A 498
Ladrilleras N/A 6613 696 7309
Panaderias 12.88 2190 0.26 3504
Quemas controladas 346 098 N/A 444
Vialidades pavimentadas 5478 74.00 1.01 129.80
Vialidades sin pavimentar 246 184.69 3.09 190.24
Fuentes naturales 930 3,072 17 4,018
Vegetacion y suelos 9265 3,060.5 169 4,0039
Erosién edlica 33 1.1 004 144

N/A: No aplica

* Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Principales compuestos téxicos emitidos por las fuentes puntuales, 2016

Principales compuestos téxicos emitidos por las fuentes de area, 2016

332 | Febricaciondeproductos 6383 72120 N/A 785
: Pintura automotriz 1,452.3 1,683.7 235 31594
Fabricacién de equipo de ]
computacion, comunicacion, Prooluctqs para el cuidado 1,0969 1,556.3 162 26694
334 medicién y de otros equipos, 0.36 640.81 N/A 64 automotriz
lsémeros componentes y accesorios Recuborim .
” electrénicos ecubrimientos de
de xileno Tolueno superficies arquitectdnicas 11725 14780 158 26662
325 Industria quimica 43.04 379.35 14.70 437 A ol
guas residuales no
323 Impresion e industrias conexas 37556 210 N/A 378 tratadas 3844 6479 27 10351
Otros sectores 35767 31573 N/S 673 Otras categorias 713.3 17874 52.0 25527
Subtotal 840.46 2,05919 14.70 2914 Subtotal 4,819 7153 110 12,083
323 Impresion e industrias conexas 400.80 10.25 N/A 411 Mo i
P Limpieza en superficie 39913 34463 M5 7,5491
Fabricacion de equipo de industrial
336 e 26348 95.77 N/S 359
transporte A dual
guas residuaies no 7137 1,2029 51 19217
g | Hoplateriaypinturade 34110 N/S N/A 341 11 Tricloroetano | 3tades
Tolueno automéviles y camiones .
Tratamiento de aguas 1184 1586 70 2839
332 Fabrjc_acién de productos 10392 1490 N/A 119 residuales ’ ’ ’ ’
metalicos
Subtotal 4,705 4,649 17 9,755
Otros sectores 36696 175.73 1.21 544
Plaguicidas domésticos 726.6 1,0309 10.7 1,768.2
Subtotal 1,476.26 296.65 1.21 1,774
Pintura automotriz 414.5 480.5 6.7 901.7
326 Industria del pléstico y del hule 4348 976.16 N/A 1,020
L . Recubrimiento de
33 | Febricaciondeequipode N/S 9499 N/S 95 ) superficies industriales 2580 209 88 5377
transporte Isémeros de
Fabricacion d d b xileno Recubrimi d
Esti 327 abricacion de productosabase | 4 53 8785 N/A 92 ecudrmientosce 2376 2995 32 540.3
stireno de minerales no metélicos superficies arquitectdnicas
325 Industria quimica 696 17.51 N/A 24 Otras categorias 1,119.3 1,6584 311 28089
Otros sectores 16.53 9.80 N/S 26 Subtotal 2756 3,740 60 6,557
Subtotal 71.51 1,186.33 N/S 1,258 :
Productos de cuidado 884.6 1,255 130 21527
323 Impresidn e industrias conexas 1,779.35 144.46 N/A 1924 persona
326 Industria del plastico y del hule 11764 116762 N/A 1,285 Plaguicidas domésticos 4153 5893 6] 10108
Alcohol
Fabricacion de equipo de I i Productos de consumo
Otros (incluye 336 transporte 155.75 660.62 012 816 sopropilico doméstico 3464 4914 51 8429
metales)
325 Industria quimica 35613 325.53 405 686 Otras categorias 286.2 5576 51 8490
Otros sectores 1,36999 842.79 12.01 2,225 Subtotal 1,932 2,893 29 4,855
Subtotal 3,778.85 3,141.02 16.18 6936 Otros contaminantes (incluye metales) 211981 29,2492 596.6 50,7599
Total 6,167 6,683 32 12,882 Total 35,411 47,685 913 84,010
N/A: No aplica N/S: No significativo * Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)

* Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Principales compuestos téxicos emitidos por las fuentes méviles, 2016

A 2 4 Emisiones de gases y compuestos de efecto
Tolueno 845 4208 65 6 27% Y4 invernadero de la ZMVM por entidad
Xileno 1,459 3,31 131 4901
Metil ter-butil éter (MTBE) 1,299 2,518 61 3,878
2,2 4-Trimetilpentano 486 986 34 1,506
Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero en la ZMVM, 2016
Benceno 432 981 45 1,458
Etilbenceno 432 969 38 1439
Fuentes puntuales 9,391,877.6 238.8 559.5 0.1 9,547,220.0 4131
Hexano 358 842 31 1,231
Industria alimentaria 698,688.17 13.26 48.29 0.01 711,870.64 34.70
Formaldehido 419 518 25 962 g‘jﬁgfc‘ie lasbebidasy | 540,304.24 459 3444 000001 269,580.13 433
; Fabricacién de insumos
Acetaldehido 165 190 9 363 textiles y acabado de 43767164 796 76.29 N/A 458112.58 516
textiles
1,3-Butadieno 44 125 7 176 Fabricacién de productos
textiles, excepto prendas 2,391.86 004 1.628 N/A 2,824.34 0.06
de vestir
Naftaleno 47 66 3 16 Fabricacién d dasd
oy ONCEPIENGasEe 1 5771423 092 3248 N/A 61,347.68 052
Otros (incluye metales) 68 95 5 168 Curtidoy acabado de
cueroy piel,
Total 7073 éiaggfg'o“ deproductos | 15 567 51 238 130 N/A 12497416 0.31
piel y materiales
* Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1) sucedéneos
Industria de la madera 18,255.80 0.31 1.62 N/A 18,693.06 117
Industria del papel 720,676.13 1341 3791 N/A 731,099.07 23.88
Impresién e industrias 2694913 047 3317 008 36,04748 230
conexas
Fabricacién de productos
derivados del petréleoy 320986.29 6.05 276 N/A 321,88799 0.89
del carbdn
Industria quimica 79147709 14.57 4744 N/A 804,456.25 14.83
Industria del plésticoy del hule | 405,683.85 167 4317 N/A 417,338.81 16.10
Fabricacondeproductosa | 4 24/ 40798 911 3216 N/A 172318581 2737
base de minerales no metélicos
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Industrias metélicas bésicas

170,830.19

3.09

395

N/A

171964.79

4.35

Fabricacion de productos
metélicos

778,717.67

14.43

64.75

N/A

796,280.38

642

Uso comercial y doméstico

Fabricacién de maquinaria
y equipo

6,576.68

0.50

0.08

N/A

6,61193

013

Fabricacién de equipo

de computacién,
comunicacion, medicién

y de otros equipos,
componentes y accesorios
electronicos

673.26

0.01

0.152

N/A

713.83

0.01

Fabricacion de accesorios,
aparatos eléctricos y equipo
de generacién de energia
eléctrica

3111699

0.54

13.25

N/A

34,64319

0.87

Fabricacién de equipo de
transporte

66,000.24

1.25

1.68

N/A

66,48092

3.00

Fabricacion de muebles,
colchonesy persianas

10,580.33

0.17

14.75

N/A

14,492.51

040

Otras industrias
manufactureras

13,369.84

0.24

1091

N/A

16,267.24

0.61

Generacion, transmision
y distribucion de energia
eléctrica

2,276,22296

106.24

51.24

N/A

2,292,775.69

22590

Mineria de minerales
metélicos y no metélicos,
excepto petrdleoy gas

689.81

0.02

0.620

N/A

854.75

0.085

Comercios y servicios
regulados

462,279.70

31.54

542

0.05

464,684.89

3974

Almacenamiento de
combustibles liquidos

3175

0.0001

0.0004

N/A

31.86

0.0001

Fuentes de area

9,083,373.3

314,798.8

1122.2

0.8

18,196,531.5

391.2

Desechos urbanos

410,540.53

294,834.53

514.37

N/A

8,802,214.21

153.76

Combustiéon

6923,635.30

861.81

16.73

N/A

6,952,200.24

117.86
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de solventes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Moéviles no carreteros 1,142,06091 58.64 83.34 N/A 1,165,787.49 78.06
Distribucién, fugas y

almacenamiento de N/A 403 N/A N/A 112.80 N/A
combustibles

Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 557
Agricultura N/A 11.68 474.68 N/A 126,116.24 971
Ganaderia N/A 18,848.04 27.31 N/A 534,983.59 090
Otras fuentes de area 607136.58 180.05 578 0.80 61511695 25.35
Fuentes méviles 33,964,252 3,706.0 1,190.8 144.4 34,571,330.2 1,896.6
Autos particulares 11,853,60293 721.31 450.78 10497 12,129,722.19 158.07
Camionetas SUV 3,542,67496 25842 22782 23.32 3,640,599.56 4506
Taxis 3,617,205.68 39643 30.21 3.27 3,640,556.75 1942
Vagonetas y combis 1,534,250.44 128.52 4613 047 1,550,687.86 3893
Microbuses 1,264,430.24 212.66 89.69 0.02 1,294,178.07 1417
ﬁgt:% Ieh"cu'os decarga | 553460n53 | 27654 20752 1016 | 261283958 | 8031
Tractocamiones 2176,374.03 43703 592 0.51 2,190,838.76 70493
Autobuses 1,880,258.06 37496 13.64 0.62 1,895,176.46 590.02
;/‘ghéct“'os decargamayores | 5 g3 30440 | 68119 9216 107 2,708,21391 21216
Motocicletas 2,838965.78 198.74 26.66 N/A 2,851,596.36 1978
Metrobus/Mexibus 56,270.80 2019 0.25 0.01 56,920.73 1373
Vegetacion y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 04

N/A: No aplica

52,439,503
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Contribucién porcentual de gases y compuestos de efecto invernadero en la ZMVM, 2016

Mineria de minerales metélicos y no

Fuentes puntuales 179 0.04 19.5 0.1 15.3 15.3
Industria alimentaria 1.33 N/S 1.68 0.01 114 1.28
Industria de las bebidas y del tabaco 0.50 N/S 1.20 N/S 043 0.16
Fabricapién de insumos textiles y acabado 083 N/S 266 N/A 074 019
de textiles

Fabricacion de productos textiles, excepto N/S N/S 006 N/A N/S N/S
prendas de vestir

Fabricacién de prendas de vestir 0.10 N/S 113 N/A 0.10 002
Curtido y acabado de cueroy piel, y

fabricacion de productos de cuero, piel y 0.24 N/S 0.05 N/A 0.20 0.01

materiales sucedaneos

Industria de la madera 0.03 N/S 0.06 N/A 003 004
Industria del papel 1.37 N/S 1.32 N/A 117 0.88
Impresién e industrias conexas 0.05 N/S 115 0.05 0.06 0.09
Fabri/cacién de proc/juctos derivados del 0461 N/S 010 N/A 052 003
petréleoy del carbdn

Industria quimica 1.51 N/S 1.65 N/A 1.29 0.55
Industria del pléstico y del hule 077 N/S 1.50 N/A 0.67 0.60
Fabricacién de prg_ductos abase de 327 N/S 112 N/A 277 101

minerales no metélicos

Industrias metélicas béasicas 0.33 N/S 014 N/A 0.28 016
Fabricacién de productos metélicos 148 N/S 2.25 N/A 1.28 0.24
Fabricacién de maquinariay equipo 0.01 N/S N/S N/A 0.01 N/S
Fabricacién de equipo de computacion,

comunicacion, medicién y de otros equipos, N/S N/S 0.01 N/A N/S N/S
componentes y accesorios electrénicos

Fabricacién de accesorios, aparatos

eléctricos y equipo de generacién de 0.06 N/S 046 N/A 0.06 003
energia eléctrica

Fabricaciéon de equipo de transporte 013 N/S 0.06 N/A 011 0.11

Fabr'icacién de muebles, colchonesy 002 N/S 051 N/A 002 001

persianas

Otras industrias manufactureras 0.03 N/S 0.38 N/A 0.03 0.02
Generacién, transmision y distribucion de 434 003 178 N/A 368 8.36

energia eléctrica
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metélicos, excepto petrdleo y gas N/ N/S 002 N/A N/ N/
Comercios y servicios regulados 0.88 001 019 003 075 147
Almacenamiento de combustibles liquidos N/S N/S N/S N/A N/S N/S
Fuentes de érea 17.3 98.8 391 0.6 292 14.5
Desechos urbanos 0.78 92.50 1791 N/A 1413 5.69
Combustion 13.20 0.27 0.58 N/A 1116 4.36
Uso comercial y doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Méviles no carreteros 218 0.01 290 N/A 1.88 2.89
gsmmbbuﬁggugas y almacenamiento de N/A N/S A | A N/S N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.21
Agricultura N/A N/A 16.52 N/A 0.20 0.36
Ganaderia N/A 592 095 N/A 0.86 0.03
Otras fuentes de érea 115 0.05 0.21 0.55 098 094
Fuentes mdviles 64.8 1.2 41.5 99.4 55.5 70.2
Autos particulares 22.60 0.23 15.69 72.22 1947 585
Camionetas SUV 6.76 0.08 793 16.04 5.84 1.67
Taxis 690 0.12 1.05 2.25 5.84 072
Vagonetas y combis 293 0.04 1.61 033 249 144
Microbuses 24 0.07 312 001 208 052
Pick up y vehiculos de carga hasta 3.8t 4.84 0.09 7.22 699 419 297
Tractocamiones 415 0.14 0.21 0.35 3.52 2610
Autobuses 3.59 012 047 043 304 21.84
Vehiculos de carga mayores a 3.8t. 5.08 0.21 3.21 0.74 4.35 7.85
Motocicletas 541 0.06 093 N/A 4.58 073
Metrobus/Mexibus om 0.01 0.01 0.01 0.09 0.51
Vegetacion y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 0.02
Total 100 100 100 100 100 100
N/A: No aplica N/S: No significativo
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Emisidn de gases y compuestos de efecto invernadero en el Estado de México*, 2016

Fuentes puntuales 8,108,734.6 1874 547.3 N/A 8,259,016.5 307.0 (dSeer;i;arcigne, ltgi?scrgisién y distribucion 292184972 10199 4975 N/A 223789046 21342
Industria alimentaria 561,025.08 10.25 47.84 N/A 57398984 12.02 2
Mineria de mineral tali
Industria de lasbebidasy deltabaco | 10642476 | 196 | 3418 | ~NA | 11553683 109 metilicos, excopto pettoles y gus. 27018 0004 | 062 [ NA 43373 008
Fabricacion de insumos textilesy 408778.60 739 7619 N/A 42917557 446 Comercios y servicios regulados 82,776.74 1.32 4.31 N/A 83954.58 0.30
acabado de textiles ' '
Almacenamiento de combustibles
icacio i P N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacion de productos textiles, 202412 003 163 | N 2,456.25 005 liquidlos
excepto prendas de vestir
- ] Fuentes de érea 5,008,732.6 | 286,756.2 | 9125 0.4 13,280,461.4 284.0
Fabricacion de prendas de vestir 48,700.09 0.82 3247 N/A 57,32742 040
] - Desechos urbanos 400,72210 | 268,387.25 | 41894 N/A 8,026,584.33 150.08
Curtido y acabado de cueroy piel,
y fabricacién de productos de cuero, 124,547.38 2.38 1.30 N/A 124,959.02 0.31 Combustion 4,101,945.59 400.37 908 N/A 4115,562.72 51.06
piel y materiales sucedaneos u v doméstico d
so comercial y doméstico de
Industria de la madera 18,252.82 031 162 | NA 18,690.07 117 solventes N/A NA NA - VA NA A
Industria del papel 509,31899 927 3419 N/A 518,638.82 1844 Moviles no carreteros 18919416 756 17.81 N/A 194,125.68 55.67
Impresion e industrias conexas 17,356.01 0.26 3315 N/A 26,148.05 043 Distribucio’nf fugas y almacenamiento N/A 230 N/A N/A 6434 N/A
e obricacion d ductos derivad de combustibles
abricacion de productos derivados
del petréleoy del carbdn 31776282 77 276 e 31867532 080 Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 268
Industria quimica 643,662.34 121 4533 N/A 656,01391 10.38 Agricultura N/A 14 440.62 N/A 117,085.05 924
Industria del plastico y del hule 38190496 m 4299 N/A 39349615 15.11 Ganaderia N/A 1783075 | 2354 N/A 505,497.77 0.88
Fabricacién de pr@ductos abase de 1686,81615 854 3179 N/A 1695,480.52 1599 Otras fuentes de érea 316,870.77 116.52 254 042 321,541.55 14.38
minerales no metalicos ]
Fuentes moviles 17,528,044.6 1,816.8 807.8 794 17,896,236.4 7570
Industrias metélicas bésicas 133,930.51 2.38 253 N/A 134,667.88 333 -
Autos particulares 6,692,146.45 43897 308.82 58.67 6,862,553.09 118.57
Fabricacién de productos metélicos 758,854.13 14.07 64.58 N/A 776,36290 5.88 ]
Camionetas SUV 1,870,405.18 160.61 162.82 1095 1932,284.24 2906
Fabricacién de maquinariay equipo 451.89 0.01 0.05 N/A 465.09 0.01 ]
Taxis 1132,729.36 91.32 13.23 090 1139962.65 1014
Fabricacion de equipo de Vagonetas y combis 131605472 | 9362 | 4016 | 039 132982737 | 2685
computacién, comunicacion,
medicion y de otros equipos, 6314 0.001 015 N/A 10318 0.001 Microbuses 401,46293 65.23 15.22 0.01 407,33799 10.75
componentes y accesorios
electrénicos Pick up y vehiculos de carga hasta 3.8t | 1,898,265.24 21895 17876 749 1961,508.38 63.38
o ) Tractocamiones 524,647.51 100.38 143 01 52798398 176.50
Fabricacién de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacién de 17020.36 0.28 1313 N/A 20,508.02 046 Autobuses 741,562.64 13415 899 017 747921.86 18994
energia eléctrica
d I Vehiculos de carga mayores a 3.8t. 1,654,962.02 418.03 66.29 0.72 1,685,165.76 11201
Fabricacion de equipo de transporte 50,465.41 092 110 N/A 50,782.74 2.55 Motocidletas 1278,522.86 8949 1201 N/A 128421041 890
Fabr'icadén de muebles, colchonesy 6,69342 010 1474 N/A 10,602.05 018 Mexibus 17,285.69 6.08 0.08 0.003 17480.61 3.89
persianas
Vegetacion y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 0.3
Otras industrias manufactureras 9765.56 015 1090 N/A 12,658.06 012 30,645 512 288 760 2268 39435714

N/A: No aplica
* Emisiones de los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Contribucién porcentual de gases y compuestos de efecto invernadero en el Estado de México*, 2016

Mineria de minerales metélicos y no

Fuentes puntuales 26.5 0.04 241 N/A 21.0 22.8
Industria alimentaria 1.83 N/S 21 N/A 146 0.89
Industria de las bebidas y del tabaco 0.35 N/S 1.51 N/A 0.29 0.08
Fabricapic’)n de insumos textiles y acabado 133 N/S 336 N/A 109 033
de textiles

Fabricacion de productos textiles, excepto 001 N/S 007 N/A 001 N/S
prendas de vestir

Fabricacién de prendas de vestir 0.16 N/S 143 N/A 0.15 003
Curtido y acabado de cueroyy piel, y

fabricacion de productos de cuero, piel y 041 N/S 0.06 N/A 0.32 002
materiales sucedaneos

Industria de la madera 0.06 N/S 0.07 N/A 0.05 0.09
Industria del papel 1.66 N/S 1.51 N/A 1.32 1.37
Impresion e industrias conexas 0.06 N/S 146 N/A 0.07 0.03
Fabr[cacién de proc/iuctos derivados del 104 N/S 012 N/A 081 006
petréleoy del carbdn

Industria quimica 210 N/S 200 N/A 1.66 0.77
Industria del pléstico y del hule 1.25 N/S 190 N/A 1.00 112
ngricacién de prgductos abase de 550 N/S 140 N/A 430 119
minerales no metélicos

Industrias metélicas béasicas 044 N/S on N/A 0.34 0.25
Fabricacién de productos metélicos 248 N/S 2.85 N/A 197 044
Fabricaciéon de maquinariay equipo N/S N/S N/S N/A N/S N/S
Fabricacion de equipo de computacion,

comunicacién, medicion y de otros equipos, N/S N/S 0.01 N/A N/S N/S
componentes y accesorios electrénicos

Fabricacién de accesorios, aparatos

eléctricos y equipo de generacién de 0.06 N/S 0.58 N/A 0.05 003
energia eléctrica

Fabricacién de equipo de transporte 0.16 N/S 0.05 N/A 013 0.19
Fabricgcién de muebles, colchones 002 N/S 065 N/A 003 001
y persianas

Otras industrias manufactureras 0.03 N/S 048 N/A 0.03 0.01
Generacién, transmision y distribucion de 795 004 219 N/A 567 1583

energia eléctrica
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metélicos, excepto petrdleo y gas N/ N/S 003 N/A N/ 001
Comercios y servicios regulados 0.27 N/S 019 N/A 0.21 0.02
Almacenamiento de combustibles liquidos N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes de area 16.4 99.3 40.2 0.5 33.7 211
Desechos urbanos 1.31 9294 18.47 N/A 20.35 113
Combustion 13.39 014 040 N/A 1044 379
Uso comercial y doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Moviles no carreteros 0.62 N/A 0.78 N/A 049 413
gsm“‘bbuﬁggsfugas y almacenamiento de N/A N/A NA | NA N/A N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 019
Agricultura N/A N/A 1943 N/A 0.30 0.68
Ganaderia N/A 617 1.04 N/A 1.28 0.07
Otras fuentes de érea 1.03 0.04 0.1 0.52 0.81 1.07
Fuentes moviles 57.2 0.6 35.6 995 454 56.1
Autos particulares 2184 015 1362 | 7349 1740 879
Camionetas SUV 6.10 0.06 718 1371 490 215
Taxis 370 0.03 0.58 113 2.89 0.75
Vagonetas y combis 4.29 003 177 049 3.37 199
Microbuses 1.31 002 0.67 002 1.03 0.80
Pick up y vehiculos de carga hasta 3.8t 619 0.08 7.88 939 497 470
Tractocamiones 171 0.03 0.06 0.14 1.34 13.09
Autobuses 242 0.05 040 0.21 190 14.09
Vehiculos de carga mayores a 3.8t. 540 014 292 090 4.27 8.83
Motocicletas 417 003 0.53 N/A 326 0.66
Mexibus 0.06 N/S N/S N/S 0.04 0.29
Vegetacion y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 0.02
Total 100 100 100 100 100 100
N/A: No aplica N/S: No significativo

* Correspondientes a los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero en Tizayuca, Hidalgo, 2016

Fuentes puntuales 207,239.3 40 37 N/A 208,340.5 5.8
Industria alimentaria 476047 0.10 0.18 N/A 4.810.66 013
Industria de las bebidas y del tabaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricapic’)n de insumos textiles y acabado 280430 008 005 N/A 282032 008
de textiles

Fabricacion de productos textiles, excepto N/A N/A N/A N/A N/A N/A
prendas de vestir

Fabricacién de prendas de vestir N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Curtido y acabado de cueroy piel, y fabrica-

cién de productos de cuero, piel y materia- N/A N/A N/A N/A N/A N/A
les sucedaneos

Industria de la madera N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Industria del papel 173,337.67 3.32 319 N/A 174,276.26 4.45
Impresion e industrias conexas N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabr[cacién de proc/iuctos derivados del N/A N/A N/A N/A N/A N/A
petréleoy del carbdn

Industria quimica 18,458.88 018 018 N/A 18,51218 042
Industria del pléstico y del hule N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacion de productos abase de 328342 013 | na | Na | 32709 | 00s
minerales no metélicos

Industrias metélicas bésicas 3,821.53 013 012 N/A 3,857.19 0.18
Fabricacién de productos metélicos 375.00 0.01 N/A N/A 37542 0.01
Fabricacién de maquinariay equipo N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fabricacion de equipo de computacion,

comunicacién, medicion y de otros equipos, N/A N/A N/A N/A N/A N/A
componentes y accesorios electrénicos

Fabricacion de accesorios, aparatos

eléctricos y equipo de generacién de N/A N/A N/A N/A N/A N/A
energia eléctrica

Fabricacién de equipo de transporte 133.55 0.002 0.01 N/A 136.02 0.01
Fabrigacién de muebles, colchones N/A N/A N/A N/A N/A N/A
y persianas

Otras industrias manufactureras N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Generacién, transmision y distribucion de N/A N/A N/A N/A N/A N/A

energia eléctrica
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I\/Iine,r_l'a de minerales mgtélicosyno N/A N/A N/A N/A N/A 045
metélicos, excepto petrdleoy gas
Comercios y servicios regulados 264.53 0.0006 0.003 N/A 265.37 0.0005
Almacenamiento de combustibles liquidos N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentes de area 270,139.7 21547 159 N/A 334,678.5 49.2
Desechos urbanos 3,000.56 1,768.08 1.28 N/A 52,845.54 112
Combustion 262,196.08 264.86 252 N/A 270,279.24 4714
Uso comercial y doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Méviles no carreteros 191116 0.31 0.0001 N/A 191991 0.66
CD(;sr;rLkTJuSi;glr;;‘ugas y almacenamiento de N/A 004 N/A N/A 101 N/A
Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 0.003
Agricultura N/A N/A 10.54 N/A 2,793.26 0.07
Ganaderia N/A 174 148 N/A 3,680.09 0.01
Otras fuentes de area 3,031.88 397 0.06 N/A 315944 015
Fuentes moviles 320,6899 64.0 31.7 0.3 331,278.5 349
Autos particulares 55,011.39 10.59 7.66 0.20 57,593.87 5.89
Camionetas SUV 22146.68 414 488 0.05 2361757 1.28
Taxis 6,49498 110 0.05 0.01 6,545.73 0.02
Vagonetas y combis 33,491.72 274 252 0.004 34,240.63 0.88
Microbuses 5995.81 1.57 019 N/A 6,089.02 015
Pick up y vehiculos de carga hasta 3.8t 46,309.60 8.27 907 0.05 49013.44 4.30
Tractocamiones 16,003.67 226 004 | 0.0005 16,079.09 753
Autobuses 5,100.57 0.33 002 | 0.0002 5115.75 3.38
Vehiculos de carga mayores a 3.8t. 128,23397 3291 7.22 0.004 131,073.41 1142
Motocicletas 1901.54 013 0.02 N/A 190996 0.01
Metrobus/Mexibus N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vegetacion y suelos N/A N/A N/A N/A N/A 0.001
Total 798,069 2,223 51 0.3 874,297 90
N/A: No aplica
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Contribucién porcentual de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero en Tizayuca, Hidalgo, 2016

Fuentes puntuales 26.0 0.2 73 N/A 238 64

Industria alimentaria 0.60 N/S 0.35 N/A 0.55 014

Industriadelasbebidasy deltabaco N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fabricadén deinsumostextilesy acabadode 035 N/S 010 N/A 032 009

textles

(l;z;brica_dén deproductostextiles, exceptoprendas N/A N/A N/A N/A N/A N/A
vestir

Fabricadon deprendas de vestir N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Curtidoyacabado de cueroy piel,

yfabricadon de productos de cuero, N/A N/A N/A N/A N/A N/A

piely materiales sucedénecs

Industriadelamadera N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Industria del papel 2172 015 622 N/A 1993 496

Impresion eindustrias conexas N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fabricad/(')ndeproductosderivadosdel petrdleoy N/A N/A N/A N/A N/A N/A

delcarbdn

Industria quimica 231 001 0.35 N/A 212 047

Industria del plésticoy del hule N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Febricacion deproductos abase de 041 001 | NnA | N 038 005

mineralesnometdlicos

Industrias metdlicasbésicas 048 001 0.23 N/A 044 0.20

Fabricaddn de productos metdlicos 0.05 N/S N/A N/A 0.04 0.01

Fabricadén de maquinariay equipo N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fabricadén de equipo de computaddn, comunica-

dén, medidény de otros equipos, componentesy N/A N/A N/A N/A N/A N/A

accesorios electronicos

Fabricadén de accesorios, aparatos

eléctricosyequipo de generaddnde N/A N/A N/A N/A N/A N/A

energlaeléctrica

Fabricaddn de equipo detransporte 0.02 N/S 0.02 N/A 0.02 0.01

Fabricacion demuebles; cokchones N/A NA | NA | A N/A N/A

ypersianas

Otrasindustrias manufactureras N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Generaddn, transmisidny distriouddn de energia N/A N/A N/A N/A N/A 050

eléctrica
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Mineriade minerales metéicosyno N/A NA | NA [ A N/A N/A
metdlicos, exceptopetrdleoy gas
Comerdosysenvidosregulados 003 N/S 0.01 N/A 0.03 N/S
Almacenamiento de combustibles liquidos N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fuentesdeérea 339 969 31.0 N/A 38.3 54.8
Desechosurbanos 0.38 79.55 249 N/A 604 1.25
Combustion 3285 1192 491 N/A 3091 52.51
Uso comerdialy doméstico de solventes N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Méviesno cameteros 0.24 0.01 N/A N/A 0.22 0.74
Disbudon ugasy dmacenarmiento e N/A NA | NA | NA N/A N/A
Construcdon N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Agricultura N/A N/A 20.56 N/A 032 0.07
Ganaderia N/A 5.28 2.89 N/A 042 0.01
Otrasfuentesdeérea 0.38 0.17 012 N/A 0.36 017
Fuentesmoviles 40.2 29 617 100.0 379 38.8
Autos particulares 6.89 048 1494 | 6312 659 6.56
Camionetas SUV 278 019 951 15.51 270 142
Taxis 0.81 0.05 009 193 075 003
Vagonetasy combis 4.20 0.12 491 117 392 098
Microbuses 0.75 0.07 0.36 N/A 0.70 016
Picdkupyvehiculos de cargahasta 38t 5.80 0.37 17.69 16.83 5.61 479
Tractocamiones 201 0.10 0.09 015 1.84 8.39
Autobuses 064 0.01 004 008 0.59 377
Vehiculos de cargamayoresa 38t 16.07 148 14.08 1.21 1499 12.72
Motoddetas 0.24 0.01 0.03 N/A 0.22 0.01
Metrobts/Mexiols N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Vegetadony suelos N/A N/A N/A N/A N/A N/S
Total 100 100 100 100.0 100 100
N/A: No aplica N/S: No significativo
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Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero de las fuentes de drea en la ZMVM, 2016

Desechos urbanos 410,540.53 | 294,834.53 514.37 N/A 8,802,214.21 153.76
Aguas residuales no tratadas N/A 44,365.53 21099 N/A 1,298147.77 N/A
Quema a cielo abierto 410,540.53 1,017.38 N/A N/A 439,027.22 153.76
Rellenos sanitarios N/A 215,651.29 N/A N/A 6,038,236.08 N/A
Residuos sélidos no gestionados N/A 6,331.84 N/A N/A 177,291.52 N/A
Tratamiento biolégico de N/A 369104 | 30337 NA | 18374309 N/A
residuos

Tratamiento de aguas residuales N/A 23,77745 N/A N/A 665,768.53 N/A
Combustién 6,923,635.30 861.81 16.73 N/A 6,952,200.24 117.86
Combustién comercial- 68359558 | 8074 121 NA | 68617567 241
institucional

Combustion de equipos 1762969 140 003 N/A 17,676.21 005
agricolas

Combustion habitacional 3,828,194.86 73713 11.29 N/A 3,851,826.32 106.61
Combustionindustria no 239421518 | 4209 421 NA | 23950927 | 879
regulada

::ENQ en la combustién de gas N/A 046 N/A N/A 1277 N/A
Mbviles no carreteros 1,142,060.91 58.64 83.34 N/A 1,165,787.49 78.06
Locomotoras (foréneas/patio) 50,756.03 2.84 1959 N/A 56,02699 873
Maquinaria agricolay de 19695495 14.54 022 N/A 19742015 60.88
construccion

Operacidon de aeronaves 876,540.26 3519 63.53 N/A 894,359.79 452
Terminales de autobuses de 1780966 608 0003 N/A 1798056 393
pasajeros

Distribucién, fugas y

almacenamiento de N/A 4.03 N/A N/A 112.80 N/A

combustibles
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Total Fuentes de area

* Incluye emisiones de CO, por consumo de cigarrillos

9,083,373

314,799

N/A: No aplica
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1

18,196,532
N/E: No estimado

ng;k;fs’” yalmacenamiento N/A 023 N/A N/A 641 N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A 3.80 N/A N/A 106.39 N/A
Construccién N/A N/A N/A N/A N/A 5.57
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 003
Edificacion N/A N/A N/A N/A N/A 539
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 015
Agricultura N/A 11.68 474.68 N/A 126,116.24 9.71
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A 474.68 N/A 125,789.20 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 4.67
Quemas agricolas N/E 11.68 N/E N/A 32704 504
Ganaderia N/A 18,848.04 27.31 N/A 534,983.59 090
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 090
Fermentacion entérica N/A 18,251.53 N/A N/A 511,042.83 N/A
Manejo de estiércol N/A 596.51 27.31 N/A 23940.76 N/A
Otras fuentes de érea 607,136.58 180.05 5.78 0.80 615,116.95 25.35
Asados al carbén 51,355.44 91.71 046 N/A 54,044.72 963
Emisiones domésticas* 52456713 N/A N/A N/A 52456713 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 763
Incendios forestales 16,89096 4752 223 N/A 18,811.55 6.68
Ladrilleras 12,534.57 3591 0.29 N/A 13,61592 0.75
Quemas controladas 1,78849 492 2.81 N/A 267103 0.66




Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero de las fuentes de area en la Ciudad de México, 2016

Desechos urbanos 6,817.87 24,679.20 9415 N/A 722,784.34 2.55
Aguas residuales no tratadas N/A 12,489.53 86.70 N/A 372,682.10 N/A
Quema a cielo abierto 6,817.87 1690 N/A N/A 7,29095 2.55
Rellenos sanitarios N/A 3,695.05 N/A N/A 103,46149 N/A
Residuos sélidos no gestionados N/A 314205 N/A N/A 8797740 N/A
Tratamiento bioldgico de residuos N/A 90.61 745 N/A 4510.67 N/A
Tratamiento de aguas residuales N/A 5,245.06 N/A N/A 146,861.73 N/A
Combustién 2,559,493.63 196.58 513 N/A |2566,358.28 | 19.66
Combustion comercial-institucional 207,254.50 2713 0.37 N/A 208,113.39 0.77
Combustion de equipos agricolas 704298 0.56 0.01 N/A 7,061.57 002
Combustion habitacional 1,655,775.48 156.74 355 N/A 1,661,105.38 1643
Combustion industria no regulada 689420.67 1196 1.20 N/A 690,072.22 244
HCNQ en la combustion de gas L.P. N/A 0.20 N/A N/A 573 N/A
Mbdviles no carreteros 950,955.58 50.77 65.53 N/A 969,74190 2173
Locomotoras (foraneas/patio) 4,757.53 0.27 1.84 N/A 5,251.59 0.82
Maquinaria agricolay de construccion 52,743.85 953 0.16 N/A 53,053.76 12.66
Operacion de aeronaves 876,540.26 3519 6353 N/A 894,359.79 452
Terminales de autobuses de pasajeros 1691394 579 0.003 N/A 17076.75 373
Bftcglz‘]‘gmggas JeLHEZEIE G EL N/A 169 NA | NA 47.45 N/A
Ei;tribucién y almacenamiento de gas N/A 009 N/A N/A 249 N/A
Fugas en instalaciones de gas L.P. N/A 1.61 N/A N/A 4496 N/A
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Total Fuentes de area

3,804,51

* Incluye emisiones de CO, por consumo de cigarrillos
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25,888

N/A: No aplica

4,581,392

N/E: No estimado

Construccion N/A N/A N/A N/A N/A 2.89
Demolicién N/A N/A N/A N/A N/A 002
Edificacion N/A N/A N/A N/A N/A 278
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 0.09
Agricultura N/A 0.27 23.51 N/A 6,23793 0.41
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A 2351 N/A 6,230.33 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.27
Quemas agricolas N/E 0.27 N/E N/A 7.60 0.13
Ganaderia N/A 899.88 2.30 N/A 25,805.72 0.02
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 002
Fermentacién entérica N/A 86993 N/A N/A 24,35790 N/A
Manejo de estiércol N/A 2996 2.30 N/A 144782 N/A
Otras fuentes de érea 287,23393 59.56 3.18 0.38 290,41596 10.82
Asados al carbén 21,102.64 3768 019 N/A 2220770 396
Emisiones domésticas* 258,124.47 N/A N/A N/A 258,124.47 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 3.58
Incendios forestales 6,613.65 18.04 0.81 N/A 7332.32 277
Ladrilleras N/A N/A N/A N/A N/A N/A
E/Iarjteﬁimiento de aires acondicionados N/A N/A N/A 038 670.82 N/A
abitacionales
Quemas controladas 1,393.18 3.84 219 N/A 2,080.65 0.51




Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero de las fuentes de area en el Estado de México*, 2016

Desechos urbanos 400,722.10 | 268,387.25 41894 N/A 8,026,584.33 150.08
Demolicion N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Aguas residuales no tratadas N/A 31,734.38 123.01 N/A 921,161.54 N/A
Edificacion N/A N/A N/A N/A N/A 2.60
Quema a cielo abierto 400,722.10 993.05 N/A N/A 428,527.51 150.08
Vialidades N/A N/A N/A N/A N/A 0.07
Rellenos sanitarios N/A 210,863.01 N/A N/A 5904,164.28 N/A
Agricultura N/A 1.4 440.62 N/A 117,085.05 9.24
Residuos sélidos no gestionados N/A 3,180.05 N/A N/A 8204140 N/A
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A 440.62 N/A 116,765.61 N/A
Tratamiento biolégico de residuos N/A 3,600.43 29593 N/A 17923242 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 4.33
Tratamiento de aguas residuales N/A 18,016.33 N/A N/A 504,457.17 N/A
Quemas agricolas N/E 1.4 N/E N/A 31945 491
Combustién 4,101,945.59 400.37 9.08 N/A 4,115,562.72 51.06
— _ Ganaderia N/A 17,830.75 23.54 N/A 505,497.77 0.88
Eg’tﬁ?fcﬂzl” comercial- 47009341 5293 0.82 N/A 471,792.89 162
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.88
Combustién de equipos agricolas 10,482.88 0.83 0.02 N/A 10,510.54 0.03
Fermentacion entérica N/A 17,280.64 N/A N/A 483,857.82 N/A
Combustion habitacional 214699104 320.32 5.64 N/A 215745492 4393
Manejo de estiércol N/A 550.11 2354 N/A 21,63995 N/A
Combustién industria no regulada | 1,474,378.26 26.04 2.60 N/A 1,475,797.40 548
Otras fuentes de area 316,870.77 116.52 2.54 0.42 321,541.55 14.38
ricNQenla combustion de gas N/A 025 N/A N/A 696 N/A
- Asados al carbdn 29941.65 5347 0.27 N/A 31,509.58 5.62
Méviles no carreteros 189,194.16 7.56 17.81 N/A 194,125.68 55.67
Emisiones domésticas* 264914.75 N/A N/A N/A 26491475 N/A
Locomotoras (foraneas/patio) 45998.51 2.58 1775 N/A 50,77540 791
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 4.03
Maquinaria agricolay de 143,195.66 498 006 N/A 143,350.29 4776
construcaion Incendios forestales 10,277.30 2948 142 N/A 11,479.23 391
Distribucién, fugas y . N/A 230 N/A N/A 64.34 N/A
almacenamiento de combustibles Ladrilleras 11,341.75 3249 0.23 N/A 12,311.85 048
Distribucién y almacenamiento de
N/A 014 N/A N/A 3.87 N/A imi i
gasLP. / / / / Mantenimiento de aires N/A N/A N/A 042 73577 N/A
acondicionados habitacionales
F instalaci d L.P. N/A 216 N/A N/A 6046 N/A
i Quemas controladas 39531 109 062 N/A 590.38 015
Construccid N/A N/A N/A N/A N/A 2.68
onstriccion / / / / / Total Fuentes de drea 5008733 286,756 13,280,461

N/A: No aplica N/E: No estimado

* Incluye emisiones de CO, por consumo de cigarrillos

* Correspondientes a los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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Emisién de gases y compuestos de efecto invernadero de las fuentes de drea en Tizayuca, Hidalgo, 2016

Desechos urbanos 3,000.56 1,768.08 1.28 N/A 52,845.54 112
Aguas residuales no N/A 141.62 128 N/A 430413 N/A
tratadas
Quema a cielo abierto 3,000.56 744 N/A N/A 3,208.76 112
Rellenos sanitarios N/A 1,093.23 N/A N/A 30,610.30 N/A
Residuos solidos no N/A 974 N/A N/A 27272 N/A
gestionados
Tratarmiento de aguas N/A 516.06 N/A N/A 14,44963 N/A
residuales
Combustién 262,196.08 264.86 2.52 N/A 270,279.24 4714
Combustion comercial- 6,20767 067 001 N/A 6,26939 002
institucional
Combustion de equipos
) 103.82 001 00002 N/A 10410 00003

agricolas
Combustion habitacional 25,428.34 26008 210 N/A 33,266.02 4624
Combustidnindustriano | 534 y14 o5 410 041 N/A 230,63965 087
regulada
QCNQ enla combustion N/A 0003 N/A N/A 008 N/A

egasLP
Moéviles no carreteros 191116 0.31 0.0001 N/A 191991 0.66
Maquinaria agricolay de 101545 002 0000002 N/A 101611 046
construccion
Lermi”a.'es de autobuses 89572 029 0.0001 N/A 903.80 0.20

e pasaJeros
Distribucién, fugas y
almacenamiento de N/A 0.04 N/A N/A 1.01 N/A
combustibles
Distribuciény N/A 0001 N/A N/A 004 N/A

almacenamiento de gas L.P.
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g:gf;” instalaciones die N/A 003 N/A N/A 097 N/A
Construccién N/A N/A N/A N/A N/A 0.003
Demolicion N/A N/A N/A N/A N/A 0.00002
Edificacion N/A N/A N/A N/A N/A 0.003
Agricultura N/A N/A 10.54 N/A 2,793.26 0.07
Aplicacion de fertilizantes N/A N/A 1054 N/A 2,793.26 N/A
Labranzay cosecha N/A N/A N/A N/A N/A 0.07
Ganaderia N/A 11741 1.48 N/A 3,680.09 0.01
Corrales de engorda N/A N/A N/A N/A N/A 0.01
Fermentacién entérica N/A 10097 N/A N/A 2,82710 N/A
Manejo de estiércol N/A 1644 148 N/A 85299 N/A
Otras fuentes de érea 3,031.88 397 0.06 N/A 3159.44 0.15
Asados al carbdn 31115 0.56 0.003 N/A 32745 0.06
Emisiones domésticas 1,52792 N/A N/A N/A 1,52792 N/A
Incendios en estructuras N/E N/E N/E N/A N/E 0.02
Incendios forestales N/E N/E N/E N/A N/E N/E
Ladrilleras 1,192.81 342 0.06 N/A 1,304.07 0.07
Mantenimiento de aires

acondicionados N/A N/A N/A N/A N/A N/A
habitacionales

Total fuentes de area 270,140 2155 16 N/A 334,678 49
*Incluye emisiones de CO, por consumo de cigarrillos N/A:Noaplica  N/E: No estimado
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A. 2 . 5 Emisiones por jurisdiccion

En la siguiente tabla se presentan las emisiones por fuente y jurisdiccion, con la finalidad de tener un panorama
general del potencial de generacién de emisiones, y orientar la elaboracion y aplicacion de politicas enfocadas
a lareduccién de emisiones de acuerdo a la competencia de los diferentes niveles de gobierno y entidades que
confluyen en esta Zona Metropolitana, si bien las fuentes emisoras se encuentran o circulan en las demarcaciones
de la ZMVM, la regulacion de varias de ellas es de carécter federal, como las centrales generadoras de energia
eléctrica, la operacion del aeropuerto, la industria quimica, la industria metélica basica, los vehiculos de carga con
placas federales y los autobuses foréneos y de turismo, mismos que destacan por sus emisiones tanto de COV
como de particulas.
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Emisién por fuente y jurisdiccion en la ZMVM, 2016

CDMX 71643 23.45 52774 23.40 88.40 10.07 62292 6.32 711.67 5.65 10,244.06 39.20 12.62 10.02 784,771.88 8.22 5,082.71 39.45 80.09 19.38
EDOMEX | 779.29 25.50 37819 16.77 90.78 10.34 6,450.28 65.49 2,834.58 2249 8,363.43 32.01 4046 3213 3,589,287.06 37.60 4,707.45 36.54 49.88 12.07
Tizayuca 1.02 0.03 0.72 0.03 1.63 0.19 708 0.07 14.09 0.1 32.80 0.13 0.44 0.35 8,101.28 0.08 759 0.06 0.21 0.05
Federal 1,558.81 51.02 1,349.09 59.81 696.85 7940 2,769.60 28.12 904293 7175 7489.76 28.66 7242 57.51 5,165,059.76 5410 3,084.72 2395 28297 68.49
Subtotal 3,055 100 2,256 100 878 100 9,850 100 12,603 100 26,130 100 126 100 9,547,220 100 12,882 100 413 100
CDMX 3,724.56 17.04 1,469.35 20.25 296.62 24.40 491211 6.80 2,199.35 1799 108,72093 40.57 13,933.72 30.58 | 3,664,058.74 20.14 34,233.21 40.75 48.85 12.49

EDOMEX | 17,538.87 80.24 5,405.48 74.51 576.48 4741 30,716.14 42.50 5,257.58 43.01 147,382.60 54.99 31,216.33 68.50 ]13,229,68217| 7270 47,094.10 56.06 276.08 70.57

Tizayuca 525.76 241 312.42 4.31 10.59 0.87 4142.38 573 260.76 213 2,580.32 096 41718 092 333,774.65 1.83 901.33 1.07 4895 12.51
Federal 70.07 0.32 67.82 093 33214 2732 32,506.98 4498 4,506.38 36.86 9,312.01 3.47 0.86 0.002 969,015.96 5.33 1,780.89 212 17.33 4.43
Subtotal 21,859 100 7,255 100 1,216 100 72,278 100 12,224 100 267996 100 45,568 100 18,196,532 100 84,010 100 391 100
CDMX 3,302.88 29.70 1,312.19 23.87 261.78 46.06 227,779.60 35.24 35,998.69 31.23 26,239.81 34.05 89993 4449 11372583399 3970 6,541.14 291 351.72 18.54

EDOMEX | 4,673.83 42.02 2,096.56 38.14 276.25 48.60 384,707.02 59.51 56,427.59 4895 46,476.28 60.32 1,055.62 5218 |17,223,686.02] 4982 14,717.03 65.49 553.30 29.17

Tizayuca 18294 1.64 119.51 217 5.02 0.88 15,21093 2.35 2,097.76 1.82 1,803.13 2.34 12.64 0.62 331,278.33 096 554.72 247 34.86 1.84
Federal 2962.87 26.64 1,969.21 35.82 25.33 4.46 18,736.39 290 20,751.16 18.00 2,532.06 3.29 54.79 2.71 3,290,531.88 9.52 660.82 294 956.71 50.44
Subtotal 11,123 100 5,497 100 568 100 646,434 100 115,275 100 77,051 100 2,023 100 34,571,330 100 22,474 100 1,897 100
CDMX 438.3 22.7 991 234 N/A N/A N/A N/A 101 20.0 8,734 194 N/A N/A N/A N/A 930 231 0.1 234
EDOMEX | 1486.4 770 324 76.3 N/A N/A N/A N/A 401 794 36,001 80.2 N/A N/A N/A N/A 3,072 764 0.3 76.3
Tizayuca 5.51 0.29 1.32 0.3 N/A N/A N/A N/A 2.79 0.6 176 0.4 N/A N/A N/A N/A 169 0.4 0.001 0.3
Federal N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Subtotal 1,930 100 425 100 N/A N/A N/A N/A 505 100 44912 100 N/A N/A N/A N/A 4,018 100 0.4 100
CDMX 8,182.13 21.55 3,408.42 22.09 646.80 24.30 233,314.63 32.02 39,010.81 2774 153,939.03 37.00 14,846.27 31.11 18,174,664.61 297 46,786.80 3792 480.75 17.80

EDOMEX | 24,478.37 64.47 8,204.28 53.16 943.51 3545 421,873.44 5790 64,920.73 46.17 238,223.64 57.25 32,312.41 6772 |34,042,655.25| 54.63 69,590.19 56.40 879.59 32.56

Tizayuca 715.22 1.88 43396 2.81 17.24 0.65 19,360.39 2.66 2,375.40 1.69 4,592.25 110 430.26 090 673,154.26 1.08 1,480.57 1.20 84.02 3N

Federal 4,591.75 12.09 3,386.12 2194 1,054.32 39.61 54,012.98 741 34,300.47 24.39 19,333.83 4.65 128.07 0.27 9,424,607.60 15.12 5,526.44 448 1,257.00 46.53

100 100 2,662 100 728,561 140,607 100 416,089 62,315,082 100 123,384 100

Nota: Los porcentajes pueden variar N/A: No aplica
Las emisiones del Estado de México corresponden a los 59 municipios conurbados (ver Anexo 1)
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ANEXO
Control de calidad del inventario de emisiones, 2016

Durante la planeacién y elaboracién del Inventario de Emisiones de la CDMX 2016, se establecié una
serie de acciones para el control de la calidad con la finalidad de validar la informacién, es decir, para
comprobar que la busqueda, obtencion y actualizaciéon de los datos de cada una de las categorias
tuvieran coherencia, asi como el anélisis y revision de las estimaciones de emisiones obtenidas para
mayor exhaustividad y comparabilidad.

Estos procedimientos, como buenas practicas en el desarrollo de inventarios de emisiones, forman
parte del Control de la Calidad (CC), lo cual permite dar transparencia y confiabilidad a la informa-
cién presentada. Las actividades se establecieron de acuerdo a las recomendaciones del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) en la guia
Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas y la gestion de la incertidumbre.

Comparabilidad Transparencia

CRITERIOS DE
_— CONTROL DE
Coherencia E@ ----------- CALIDADY = ~—C Trazabilidad
BUENAS
PRACTICAS
Exactitud -eeet e Exhaustividad

Figura 29. Criterios de calidad y buenas practicas
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Las acciones realizadas para cada una de las categorias se presentan en la siguiente figura.

Criterios de CCy BP

Transparencia y Trazabilidad

Actividades de Control de Calidad (CC) y Buenas Practicas (BP)

Exhaustividad

Coherencia y Comparabilidad

Exactitud

FUENTES FIJAS

Depuracién de bases de datos para
analisis de registros histéricos.

Automatizacién de plantillas para
minimizar errores y/u omisiones de
informacion.

Documentaci